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Capitulo 6.

Evaluacion de Impactos Ambientales y Anélisis de Riesqos

6.1 Evaluacion de Impactos Ambientales
6.1.1 Introduccion

La Evaluacion de Impactos Ambientales (E.l.A.) implica la identificacion, prediccién e
interpretacién de los impactos que un proyecto o actividad produciria en caso de ser ejecutado.
La metodologia utilizada, toma en cuenta las caracteristicas ambientales del area de influencia,
es decir la importancia de los factores ambientales, ademas de las actividades involucradas en
las fases del proyecto, para el efecto, se utilizé el método de evaluacion de causa - efecto
mediante una matriz que interrelaciona los factores ambientales versus las acciones, buscando
la existencia o probabilidad de ocurrencia de impactos en cada interaccion, ademas se
complementa con un andlisis descriptivo de los impactos de cada uno de los componentes
ambientales seleccionados. La EIA tomara en cuenta los siguientes pasos:

Determinacién de las actividades del proyecto.
Identificacion y cuantificacion de los impactos.
Analisis de los resultados de la evaluacion.
Andlisis de los riesgos asociados a las actividades.

Cabe mencionar que para el E.I.A se consideré la normativa ambiental vigente en el Ecuador,
especialmente lo que se especifica en el Art 41 del RAOHE, en el Cédigo Organico Ambiental y
el Acuerdo Ministerial 061.

6.1.2 Objetivo

e Determinar y evaluar los posibles impactos socioambientales que se puedan presentar
durante la ejecucion de las diferentes fases que se tienen previstas para la ampliacién
de la plataforma Tiguino 6, para la perforacién de 5 pozos de desarrollo y produccion,
facilidades de superficie, tendido de linea de flujo y la construccién de 5 piscinas de
lodos y ripios de perforacion.

6.1.3 Alcance

La E.lLA se enfocara en el area de influencia directa para la ampliacion de la plataforma
TIGUINO 6, para la perforacion de 5 pozos de desarrollo y produccion, facilidades de
superficie, tendido de linea de flujo y la construccion de 5 piscinas de lodos y ripios de
perforacién. Adicionalmente tomara en cuenta los posibles impactos que podrian generarse en
la zona de influencia indirecta.

Entre las actividades a desarrollarse se contemplan:

Ampliacién de la plataforma Tiguino 6

Perforacion de 5 pozos de desarrollo y produccion.
Construccion de 5 piscinas de lodos y ripios de perforacion
Tendido e instalacion de la linea de flujo

Instalacion de facilidades de superficie

Operacion de la plataforma.

6.1.4 Descripcién del area de estudio
Area 51
El Area 51 se ubica en la comunidad El Cristalino, parroquia Inés Arango, cantén Francisco de

Orellana, provincia de Orellana, en la Amazonia central del Ecuador. La zona se clasifica
ecolégicamente como Bosque Humedo Tropical (Cafiadas Cruz, 1983), el ecosistema presente
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es el bosque de tierra firme (Sierra, 1999), hoy denominado Bosque siempreverde de tierras
bajas del Napo-Curaray y areas intervenidas si cobertura vegetal nativa (Ministerio del
Ambiente del Ecuador, 2013). La region zoogeografica corresponde a la denominada humeda
tropical (Tirira, 2017).

Esta area corresponde a una zona intervenida, las areas circundantes dominadas por cultivos,
y arboles de guayaba, limén, guarumos, pastizales y cultivos de platano esporadicamente; se
observa cobertura vegetal propia de un bosque secundario intervenido, zonas Pantanosa y
arroyos, tal como se muestra en las fotografias a continuacién:

Foto 6. 1. Sitio de estudio. Area 51 Bosque remontado en segundo plano, en primer plano area
abierta

i Fuente: Procapcon, 2019
Area 51
i‘ 1 " g

~ Foto 6. 2. Areas colinadas del

3 Fuente: Procapcon, 2019
Foto 6. 3. Cobertura vegetal Bosque Secundario del Area 51
' 4 * X v Y N 3 ¥,

Fuente: Procapcon, 2019
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Foto 6. 4. Arroyos del rea 51

Fuente: Procapcon, 2019

Foto 6. 5. Cobertura vegetal Zona Pantanosa en el area 51
v

Fuente: Procapcon, 2019

Plataforma Tiguino 6

La Plataforma Tigiino 06 se encuentra geopoliticamente en la provincia de Pastaza de la
Amazonia ecuatoriana, en el cantén Arajuno, parroquia Curaray, comunidad Tigliino Huaorani.
Floristicamente se clasifica para esta area como perteneciente al ecosistema Bosque
siempreverde de tierras bajas del Napo- Curaray (MAE, 2013) y Palacios et al. (1999) lo
clasifica como formacion vegetal bosque siempreverde de tierras bajas subregién norte y
centro.

El 4rea se encuentra intervenida, se observé cultivos de yuca y otros arboles frutales,
pastizales. La zona de estudio se encuentra una parte en rastrojo de bosque y pastizales.

La cobertura vegetal pertenece a bosque secundario intervenido, en las zonas mas
conservadas sus arboles son hasta 20 m de alto, con epifitas moderadas y la especie mas
dominante es Cecropia membranacea. En otros sectores existe la apertura de chacras y
bosque de sucesion por sembrios de yuca. Dentro del sector se encuentran algunos esteros
de corriente moderada a baja. La superficie del suelo presenta moderada hojarasca. Su relieve
es bajo con colinas de 5-10% de inclinacion.

Se encontraron esteros con caracteristicas de un ancho méaximo de dos metros y una
profundidad maxima de 30 cm, bordes expuestos con presencia de vegetacion herbacea
moderada, tramos de 20% - 95% de cobertura, con arboles entre 10 — 20 m de altura. Sustrato
arcilloso — arenoso, con escasa materia vegetal en descomposicién. A continuacion, se
presentan fotografias que evidencian el estado del area:
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Foto 6. 6. Cobertura vegetal de la Plataforma Tiglino 6

= SN
Fuente: Procapcon, 2019

6.1.5 Impactos ambientales previos

Los impactos ambientales previos que se identificaron en la plataforma Tigtino 06 y en el area
51 se describen a continuacion en la tabla:
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Table 6. 1. Evaluacion de Impactos Ambientales previos en el area 51 - construccion de 5
piscinas de lodos y ripios de perforacion

Accién

Descripcion

Reaccién

Tipo

Desplazamiento

Vias de acceso al Area
51, y a los pozos del
bloque 66

Las implicaciones del uso
de la via ahuyentan
facilmente a todas las
especies de mamiferos

negativo

Desplazamiento

Equipos y vehiculos
presentes en vias
durante dia y noche

Ruido y transito de seres
humanos en automdviles
ahuyenta facilmente a
todas las especies de
mamiferos

negativo

Desplazamiento

Casas

Presencia de personas
ahuyenta a todas las
especies de mamiferos

negativo

Desplazamiento

Cultivos
Apertura de terrenos
para sembrio

Presencia de cultivos
fragmenta bosques
necesarios para especies
con altos requerimientos
de este (grandes
depredadores y
ungulados), pero se
transforma en recursos
que pueden ser usadas
por especies de rodadores

Negativo / positivo

Apertura de Senderos

Los colonos limpian
ciertas zonas, creando
senderos para evitar
dificultades en el
camino (en zonas de
cultivos).

Al eliminar vegetacion del
terreno o de los
alrededores de los
senderos de caminata, se
eliminan posibles habitats
para pequefias especies,
especialmente para
anfibios.

Negativo

Foto 6. 9. Cobertura vegetal, Zonas de C

T, ¥ ‘

T

ultivos del Area 51

Fuente: Procapcon, 2019

Fuente: Procapcon, 2019

Table 6. 2. Impactos previos en la plataforma Tigliino 06

ACCION DESCRIPCION REACCION TIPO
Presencia areas de cultivo de yuca, Gl & Ig,cobertura
DIEEDEE latano, café, etc., dentro de areas VEGREL, EEEem ol wkos negativo
Agricultura intensiva P ’ d’e bdé e de bosque y eliminacion 9
que. del refugio de animales.
Pastizales Areas desbrozadas, de diversas Mayor exposicion del Negativo

dimensiones con presencia de suelo, por la falta de
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gramineas o pasto, usadas para la cobertura vegetal,
alimentacién de ganado. desecacion del suelo,
mayor transpiracién y
poca retencion de agua.
Disminucion del nimero

Caceria Pregencia de tarimas de caceria, de indi\{iduos de las negativo
habitantes con armas para cazar. especies de aves
presentes en los bosques.
Ausencia de cobertura vegetal Perdida de refugio para
Deforestacion natural, evidepcia de arboles _ aves, dis_minuc_:it_ﬁn de negativo
cortados, espacios de bosque sin recursos alimenticios para
cobertura vegetal. aves.
Generacion de ruido,
Actividades humanas Expansion de_> los sitios dg \_/ivienda, alejamie_nto de especies Negativo
presencia de automoviles. sensibles a estas
actividades.
Puntos de muestreo se encuentran  Levantamiento de material
Movilizacién atravesados por puentes en vias de particulado por flujo Negativo
segundo orden. vehicular.
Fragmento de bosque de ribera que Prezenma e plgntas que
Remanente de bosque guarda caracteristicas propias del pueden ser usacas como Positivo

refugios para la fauna de
los cuerpos de agua.
Fuente: Procapcon, 2019

ecosistema original.

Acorde a los impactos previos identificados en el area de influencia de la zona donde se va a
realizar el proyecto es importante aclarar que son impactos relacionados a las actividades que
realizan los propietarios colindantes a las facilidades, como son la tala selectiva, caceria,
desaparicién de bosques primarios, introduccién de pastizales, ganaderia y disposicion
inadecuada de basura, por lo tanto no es responsabilidad de la Empresa Petrobell S.A obligar a
los propietarios de las fincas aledafias aplicar medidas correctivas o preventivas en sus terrenos
ya que son propiedad privada. En cuanto al trafico vehicular y el control de velocidad es
responsabilidad de Petrobell S.A, por lo tanto, en el Plan de Seguridad Industrial se establecen
los limites de velocidad determinados dentro del Bloque 66, se ha implementado rotulacion
distribuida en todo el Blogue de acuerdo con la Ley de Transito vigente. Esto se podra ratificar
en el Capitulo 7.1. Plan de Prevencién y Mitigacion de Impactos PROGRAMA-04.- Programa
de movilizacién, operacién y Mantenimiento de Maquinarias, Equipos y transporte de
materiales de construccion, PROGRAMA-19.- Programa para el transporte de lodos y
ripios de perforacion y en el Capitulo 7.4. Plan de Seguridad y Salud Ocupacional PAR-04.-
Programa de seguridad industrial.

6.1.6 Metodologia

La metodologia utilizada para la evaluacion de impactos determina las condiciones ambientales
con base en el estado en las que se encuentra el area al momento de la ejecucion del
proyecto; tal como se expone en la linea base capitulo 3 de la presente Reevaluacion.

La identificacién y evaluacion de impactos tiene una gran importancia para el presente estudio,
pues sélo a través de una correcta y detallada evaluacién se puede identificar los componentes
socioambientales que sufriran efectos significativos y aquellos que no, permitiendo a la vez,
especificar acciones concretas para minimizarlos, prevenirlos o compensarlos. Los impactos
ambientales seran evaluados dentro de las Areas de Influencia determinadas anteriormente.

La metodologia aplicada para la evaluacion de impactos se basa en una evaluacion cualitativa
traducida en términos cuantitativos. Para minimizar juicios de valor subjetivos se han
establecido criterios definidos por un grupo de especialistas sobre los cuales se definird la
importancia de los componentes ambientales, la magnitud y naturaleza de los impactos.
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CRITERIO DE
CALIFICACION

DEFINICIONES DE LOS CRITERIOS DE CALIFICACION

VALOR

Caracter genérico del impacto

Indica el detrimento o mejora sobre las condiciones actuales de calidad de los componentes ambiéntales
pudiendo ser: Beneficioso o Adverso.

Beneficioso (+)

Adverso (-)

Baja (1)

Expresa el grado de destruccion del impacto y se ha califica como: Alta (destruccion significativa), Media .
Intensidad del impacto (1) (destruccién aceptable, es decir, el ecosistema podra revertir los efectos por medios naturales) y Bajo Media (2)
(destruccién no significativa)

Alta (4)
Puntual (1)

Extension (EX) Corresponde a las caracteristicas espaciales del impacto, para lo que se especifica si recae en el area definida Local (2)

como Puntual, Local o Extensiva.

Extensivo (4)

Sinergia (S)

Accién conjunta de dos o mas efectos simples, multiplicando las consecuencias del impacto analizado al generar
efectos sucesivos, puede ser Sinérgico o No Sinérgico.

Sinérgico (4)

No sinérgico (1)

Acumulacion (A)

Incremento progresivo del impacto con el tiempo, puede ser Acumulativo o caso contrario No acumulativo.

Acumulativo (4)

No acumulativo (1)

Persistencia (P)

Se refiere a la forma de presentarse el impacto en el tiempo si el impacto se presenta en forma intermitente es
Temporal. Siaparece en forma continuada o bien es intermitente, pero sin final, se considera Permanente.

Temporal (1)

Permanente (3)

Tipo de accion (TA)

Evalla la naturaleza del efecto con respecto al grado de afectacion del componente; se califica como Directa,
cuando la accion tiene repercusion inmediata sobre uno 0 mas componentes, o Indirecta, cuando el impacto sea
producto de interdependencias entre las acciones sobre el ambiente natural o social.

Directo (4)
Indirecto (1)

Reversibilidad (Re)

Expresa la caracteristica de recuperacion natural del impacto segin la capacidad de resilencia del ecosistema

gue se ve afectado, pudiendo ser Reversible, Poco reversible si requiere la intervencion antropica para revertir

los efectos sobre el medio natural 6, si los procesos naturales son incapaces de recuperarse naturalmente se
dice que son Irreversibles.

Reversible (1)
Poco reversible (2)

Irreversible (4)

Indica la posibilidad de poner en practica medidas correctoras. El impacto se considera recuperable y se Si (1)
Posibilidad de mitigacién (PM) identifica con Si cuando se pueden realizar practicas o0 medidas correctivas que aminoren o anulen el efecto
negativo. Elimpacto es irrecuperable y se identifica con No cuando no son posibles las medidas correctivas. No (2)
Alta (4)
Probabilidad de ocurrencia Sefiala el riesgo de aparicién del efecto, sobre todo para aquellas circunstancias no periddicas; se califica como: .
) - Media (2)
(PO) Baja, Media, Alta.
Baja (1)

Elaborado: Procapcon, TIGUINO 6
Fuente: C.I.S.A, Universidad Nacional de Cérdova, 2007




Componente

Flora

Fauna. - se ha
subdividido en las
siguientes
subcategorias:
Avifauna
Mastofauna
Herpetofauna
Entomofauna
Ictiofauna
Macrobentos

Hidrologia

Visual

Suelos

Aire

Uso de los
recursos Suelo y

Agua:
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Table 6. 4. Definiciones de los componentes ambientales impactados

Parametros

Pérdida del habitat:

Pérdida del habitat:
Alteracion del
Habitat:

Desplazamiento de
Especies:

Pérdida de
individuos:

Calidad de agua
superficial:

Calidad de agua
subterranea:

Caudal:

Paisaje:

Erosién:

Calidad del suelo:

Ruido:

Calidad del Aire:

Definicion
Se refiere a la pérdida parcial o total de la cobertura vegetal, de las zonas donde se realice la
construccion de la plataforma.

Se refiere a la destruccion del entorno donde se desarrollan normalmente las especies de flora.
Se refiere a la modificacion o interferencia de los sitios donde viven y tienen sus nichos ecolégicos
las especies animales propias del area de influencia del proyecto.

Indica la migracion de las especies animales hacia otros lugares debido a la desaparicion o deterioro
de su habitat causado por el ruido de las operaciones de construccion y perforacion en las areas de
influencia, es probablemente, después de la remocion de la vegetacion, la causa principal de este
desplazamiento.

Indica la desaparicién de individuos o disminucién de la densidad poblacional de las distintas
especies por efecto de las actividades del proyecto.

Corresponde a la modificacion de las caracteristicas fisicas, quimicas y bacteriolégicas que se puede
producir por varias acciones del proyecto sobre el agua de los cuerpos hidricos detectados en el area
de influencia del proyecto.

Corresponde a la modificacion de las caracteristicas fisicas, quimicas y bacteriologicas del agua
subterranea producida por la lixiviacion de sustancias contaminantes tales como hidrocarburos,
productos quimicos, etc.

Corresponde a los cambios que puedan ocurrir en el caudal de los rios, riachuelos y pantanos de la
zona ya sea por la obstruccién del flujo, reduccién por su uso o cambios en la geomorfologia del
cauce.

Se define como el componente estético y visual del area donde se implementara el proyecto.

Proceso de separacion y remocion de particulas a causa del arrastre e impacto del agua y del viento.
Este proceso ocurrira como consecuencia de todas las actividades donde se remueva la vegetacion
y se expongan los suelos modificandose las condiciones naturales de la circulacion del agua sobre la
superficie expuesta.

Determinado por la alteracién quimica de los suelos debido a la dispersion de contaminantes por
efecto de derrames, del escurrimiento superficial y los procesos de lixiviacion que se generan
durante el proceso de descomposicion de los materiales biodegradables.

Este parametro se refiere a las variaciones de los niveles de ruido producido por el equipo de
perforacion en la plataforma, operacion de maquinaria pesada, etc.

Variacion de las caracteristicas del aire en cuanto a la cantidad y tipo de material suspendido,
humos, vapores y gases generados durante la construccion y operacion de la plataforma por el uso
de equipos tales como generadores eléctricos y maquinaria pesada.

Se refiere a la modificacion o interferencia con los usos por parte de los pobladores locales de los recursos suelo y agua a

causa de las operaciones previstas.




Empleo:

Salud:
Participacion y
Clima Social:
Actividades
Productivas:

Componente
Arqueolégico-

@
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Generacion de nuevas alternativas de empleo para los habitantes del area.

Se refiere a las alteraciones o molestias generadas por la ocurrencia del proyecto en el sitio sobre la salud de los pobladores
locales.

Se refiere a las expectativas de los habitantes y la interaccion de los pobladores del area de influencia directa con la empresa
operadora a causa de varias actividades o impactos ocasionados por el proyecto.

Se refiere a la tenencia y uso de la tierra, la produccién, las diferentes unidades productivas, las relaciones con el mercado, etc.
Que mantienen los pobladores del area involucrada.

Corresponde a los hallazgos arqueolégicos que puedan ocurrir durante la ejecucion del proyecto

Elaborado: Procapcon, 2019
Fuente: C.I.S.A, Universidad Nacional de Cérdova, 2007

10




G
PROCAPCON
6.1.7 Célculos para realizar

Para realizar el célculo de la magnitud de los impactos socioambientales se emplea la férmula
gue se expresa a continuacion tomado del método de evaluacién de impactos ambientales de
la Matriz de Leopold Modificada:

Magnitud =+ (3 I + 2+« Ex + A + P + TA + Re + PO + PM)

Con esto se consigue cuantificar cada uno de los impactos que se hayan identificado y
evaluado en las matrices. Al final de esta matriz se encuentra la sumatoria total de la magnitud
de los impactos tanto para los positivos como para los negativos. Dicha sumatoria fue realizada
teniendo en consideracion los impactos para cada componente ambiental impactado y los
causados por cada actividad del proyecto.

A partir de la sumatoria de los impactos positivos y negativos se obtuvieron valores promedio
de magnitud.

6.1.8 Jerarquizacién de Impactos
Se entiende por jerarquizacion al Dictamen Ambiental que es el resultado final de la calificacion
y valoracion de impactos sobre los distintos componentes. De acuerdo con los valores de

maghnitud se los ha clasificado asi:

Table 6. 5. Jerarquizacion de Impactos

CRITERIO DE

CALIFICACION DEFINICIONES DE LOS CRITERIOS DE CALIFICACION MAGNITUD

Aquellos en los que, una vez cesada la accion o acciones impactantes, él o

No los componentes afectados se recuperan sin la aplicacién de medidas
significativo correctoras o con medidas mitigantes poco intensivos. En esta categoria se
ubican los impactos poco significativos y mitigables.

14

Una vez cesada la accién o acciones impactantes, él o los componentes
afectados para su recuperacion requieren de un periodo de tiempo
mediano, asi como la adecuacion de medidas correctoras o mitigantes
medianamente intensivas.

Moderado 15a28

Una vez cesada la accién o acciones impactantes, él o los componentes
afectados para su recuperacion requieren de un periodo de tiempo largo,
asi como la adecuacion de medidas correctoras o mitigantes muy
intensivas

Severo 29 a 38

Una vez cesada la accion o acciones impactantes, él o los componentes

afectados han perdido la calidad de sus condiciones iniciales, las mismas

Criticos gue contindan deteriorandose, sin que exista una posibilidad cierta de 39

recuperacion incluso con la adecuacion de medidas correctoras o
mitigantes muy intensivas.

Elaborado: Procapcon, 2019
Fuente: C.I.S.A, Universidad Nacional de Cérdova, 2007

6.1.9 Identificacion de Actividades para Evaluar

En funcion de la descripcion del proyecto, se determinaron las actividades que generaran
impactos directos o indirectos en el area de estudio. Estas acciones se agruparon dentro de
actividades principales en funcion de sus caracteristicas y tipo de impacto que generarian. A
continuacion, se listan las actividades que seran analizadas en las matrices de evaluacién de
impactos:

Table 6. 6. Actividades del Proyecto Evaluadas

-_| Actividades que causen potenciales impactos ambientales

| Levantamiento topografico

| Desbroce

| Movimiento de tierras

| Movimiento de maquinaria pesada

| Remocion de Materia Organica

| Compactacién y Nivelacion

|Transporte de materiales de construccion

11
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‘ Levantamiento Topografico

| Desbroce

| Movimiento de tierras

‘ Corte, Relleno, Nivelacién y Compactacion

Operacién de maquinaria pesada -Ruido y posibles liqgueos de
aceites y combustibles

| Captacion de agua

| Generacion y manejo de desechos

| Transporte de materiales de construccién

| Instalacién de la Linea de Flujo Definitiva

‘ Movilizacién y montaje del taladro

’ Operacién de maquinaria pesada

Instalacion y funcionamiento de campamento de perforacion-
generaciéon y manejo de residuos orgénicos (sélidos y liquidos)

Operacion del taladro-perforacion

’Transporte de lodos y ripios de perforacion hacia piscinas

Construccién de piscinas (consideraciones especiales)-Tratamiento
de lodos y ripios de perforacién para su disposicién final

I Generacion y manejo de residuos inorganicos

‘ Generacion y manejo de residuos especiales

’ Captacion de agua

I Realizacion de Pruebas Hidrostéaticas

‘ Generacion de energia eléctrica

Almacenamiento y aprovisionamiento de combustibles y lubricantes
/ posibles derrames o liqueos

Almacenamiento y aprovisionamiento de quimicos/ posibles
derrames o liqueos

’ Completacién de pozos - pruebas de Produccion

‘ Operacion de la linea de flujo

| Operacion y Mantenimiento de la plataforma

‘ Almacenamiento y Manejo de quimicos y combustibles

’ Generacion y Manejo de desechos

Desmontaje y desmovilizacion del taladro, equipos, materiales y
campamento

| Cierre de piscinas de lodos y ripios de perforacién

| Rehabilitacién de areas afectadas

Elaborado: Procapcon, 2019
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Table 6. 7. Matriz de Identificacién de Impactos Ambientales para la ampliacién de la plataforma Tiguino 06, tendido de linea y construccion de piscinas

Tabla A. PLATAFORMA TIGUINO 06 Y AREA 51 DE PISCINAS

Matriz de Identificaciéon de Impactos Ambientales

PROCAPCON
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Levantamiento Topografico
Desbroce =< >< =< =< >< =< > >< >< =<
Movimiento de tierras =< =< = >
Movimiento de maquinaria pesada e =< =< =< =< e
Remocién de Materia Organica be =< =< =< be e
Compactacion y Nivelacion e be =<
Transporte de materiales de construcciéon =< =< =< =< =<
Levantamiento Topografico = = = = =
Desbroce X X X X X X X X X X X X X X X X
Movimiento de tierras X X X X X X X X X X X X X X
Corte, Relleno, Nivelacion y Compactacion X X X X X X X X X X
Ope.rac:lon. de maqumarl.a pesada —wa:lo y x x x x x x x x x x x
posibles liqueos de aceites ycombustibles
Captacion de agua X X X X X X X
Generacion ymanejo de desechos X X X X X X X X X X
Transporte de materiales de construccion X X X X X X X
Instalaciéon de la Linea de Flujo Definitiva TIG
X X X X X X X X X X X X X X X
06 a CPF
Movilizacién y montaje del taladro X X X X X X X
Operacién de maquinaria pesada X X X X X X X X
Tnstalacion y funcionamiento de campamento
de perforacion- generacion y manejo de X X X X X X X X X
residuos organicos (soélidos yliquidos)
Operacién del taladro-perforacion X X X
Transporte de lodos yripios de perforacion
A S X X X X X X X X X X X
hacia piscinas
Tratamiento de lodos yripios de perforacion
. P X X X X X X X X X X X X
para su disposicion final
Generacion y manejo de residuos inorganicos X X X X
Generacion y manejo de residuos especiales X X X X
Captacion de agua X X X X X X X
Realizacion de Pruebas Hidrostaticas X X X X X X
Generacion de energia eléctrica X X X X X X
Almacenamiento y aprovisionamiento de
combustibles ylubricantes / posibles X X X X X X X X
derrames o ligueos
Almacenamiento y aprovisionamiento de
P . . X X X X X X X X X
quimicos/ posibles derrames o liqueos
Completacién de pozos - pruebas de
. X X X X X X X X X X X X
Producciéon
Operacion de la linea de flujo X X X X X X X X X X X X
Operacion y Mantenimiento de la plataforma X X X X
Almacenamiento y Manejo de quimicos y
- X X X X
combustibles
Generacion y Manejo de desechos X X X
Desmontaje y desmovilizaciéon del taladro,
f . X X X X X X X X
equipos, materiales y campamento
Cierre de piscinas de lodos yripios de X x
perforaciéon
Rehabilitacién de areas afectadas X X X X X X X X X X
Total de Interacciones = 490

Elaborado: Procapcon, 2019
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Table 6. 8. Matriz de Evaluacién de Impactos Ambientales para la ampliacién de la plataforma Tiglino 06, tendido de linea y construccion de piscinas

Tabla B. PLATAFORMA TIGUINO 6 Y AREA 51 DE PISCINAS

Matriz de Evaluacién de Impactos Ambientales

. 5 ()L1,1,1, ()1,1,1,1, ()2,1,1,1, ()2,1,1,1, ()2,1,1,1, $2,1,1,1,
Levantamiento Topogréfico 14111 14111 11,222 11,222 11,222 141,12
Desbroce ()L1,1,1, ()LLL1, | (L1, | (OLLLL, | (LL,L,1, | ()2,1,1,1, )2,1,1,1, | ()2,1,1,1, ()2,4,1,1, | ()2,1,1,1, | ()2,1,1,1, | (-)2,1,1,1, ()2,1,1,1,] ()2,1,1,1, | ()2,1,41, | (-)2,1,1,1, | (1)4,2,1,1, ()2,1,4,1, (+)2,1,1,4, ()2,1,1,1,
1,4,1,1,1 141,11 | 141,11 | 141,11 | 1,41,1,1 | 1,1,22,2 11,222 | 1,1,2,2,2 11,222 | 1,1,222 | 1,1,222 | 1,1,2,2,2 11,222 | 1,42,24 | 1,424 | 1,42,1,4 | 1,41,1,4 1,4,2,1,4 1,4,1,1,2 1,1,1,2,1
)4
Movimiento de tierras ()1,1,1,1, (11,11, | (2,411, [ (921,11, | ()2,L,1,1, [ ()2,1,1,1, 2,111, | ()2,1,1,1, )2,1,1,1, | (1)2,1,1,1, ()2,1,L1, | ()2,14,1,1, [ (12,411, | (2,411, [ (21,41, [ ()2,1,1,1, | (-)4.2,1,1, ()2,1,4,1, (+$)2,1,1,4, ()2,1,41, | (92,1,1,1,
1,4,1,1,1 141,11 | 1,1,222 | 1,1,222 | 1,1,22,2 | 1,1,2,2,2 1,1,2,22 | 1,1,2,2,2 11,222 | 1,1,2,2,2 11,222 | 1,1,222 | 1,1,222 | 14224 | 1,42,1,4 | 1,42,1,4 | 1,4,1,1,4 1,4,2,1,4 1,4,1,1,2 1,42,1,4 | 1,1,1,2,1
imi inari )21,1,1, (-)2,1,1,1, (-)2,1,1,1, -)2,1,1,1, )2,1,1,1, -)2,1,1,1, (+$)2,1,1,4,
Movimiento de maquinaria pesada 11,222 11,222 11,2,2,2 1,1,2,2,2 1,1,2,2,2 1,1,2,2,2 1,4,1,1,2
is ; : ()2,1,1,1, (-)2,1,1,1, (-)2,1,1,1, ()2,1,1,1, ()2,1,1,1, (-)2,1,1,1, ()2,1,1,1, (+)2,1,1,4,
Remocién de materia organica 1,1,2,2,2 11,2,2,2 1,1,2,2,2 11,2,2,2 1,1,2,2,2 11,2,2,2 1,1,2,2,2 1,41,1,2
i i " )1,1,1,1, ()1,1,1,1, ()1,1,1,1, 1,111, ()1,1,1,1, )1,1,1,1, 1,111, (+)2,1,1,4,
Compactacion y Nivelacion
1,4,1,1,1 1,4,1,1,1 1,4,1,1,1 1,4,1,1,1 1,4,1,1,1 1,4,1,1,1 1,4,1,1,1 1,4,1,1,2
; is ()1,1,1,1, ()2,1,1,1, ()2,1,1,1, (342,11, | ()2,1,1,1, (-)2,1,1,1,
Transporte de materiales de construccién a1l 11222 11222 14114 | 14112 11222
: 4 ()L,1,1,1, ()1,1,1,1, ()2,1,1,1, ()2,1,1,1, ()2,1,1,1, ($21,1,1,
Levantamiento Topografico 141,11 34211 11222 11222 11,222 141,12
Desbroce (41,11, | (041,11, | (12,141, | (1)2,1,41, | (1)2,1,1,4, | (-)2,1,41, | (-)41,1,1, [ ()2,1,1,1, [ (41,11, [ (41,11, [ ()2,1,1,1, [ (41,11, [ (41,11, ()1,1,1,4, (41,11, | (9)2,1,1,1, | ()2,1,1,1, | ()42,1,1, | ()2,2,1,1, | (-)2,1,1,1, ($2,1,1,4, | (21,11, |(HL,1,1,1, | (9)L,1,1,1, | (-)2,1,1,1,
142,24 | 1,4224 | 34222 | 34211 | 34212 | 34212 | 14224 | 1,4424 | 1,42,24 | 1,4224 | 1,4424 | 1,42,2,4 | 1,4224 1,4,1,1,1 142,14 | 1,42,14 | 1,421,4 | 141,14 | 141,22 | 1,42,2,2 141,12 | 11,112 | 11,112 | 1,1,1,2,1 [ 1,1,1,21
Movimiento de tierras ()2,1,1,1, | ()2,1,1,1, | ()2,1,1,1, | ()2,1,1,1, | ()2,L,1,1, | ()2,1,1,1, | ()2,1,1,4, | (1)L,1,1,4, | ()2,1,1,1, | ()L,L,L,1, | ()L,L,L,4, | ()2,1,1,1, | (OLL,41, | ()2,1,1,1, | ()2,1,1,1, (L1441, 21,11, | ()21,41, | ()41,1,1, | (42,11, | ()2,21,1, | (1)21,1,1, H11,1,1, ()2,1,1,1,
14222 | 14222 | 1,421 | 1,1,122 | 14211 | 11,122 | 31,212 [ 31,222 | 1,1,1,22 | 34211 | 34221 | 1,1,1,22 | 31,211, | 1,42,1,1 | 1,42,11 141,11, | 142,24 | 14214 | 1,421,2 | 1,41,1,4 | 1,41,22 | 1,42,2,2 1,1,1,1,2 1,1,1,2,1
i W5 04 ()2,1,1,1, ()2,1,1,1, ()2,1,1,1, ()2,1,1,1, ()2,1,1,1, L1411, | (92,441, [ (1)41,1,1, | ()421,1, | ()2,1,1,1, H11,1,1,
Corte, Relleno, Nivelacion y Compactacion 11122 1,11.22 11,122 1,1,2,2,2 1,1,2,2,2 1,4222 | 14212 | 14212 | 141,14 | 1,41,1,2 1,1,1,1,2
Operacion de magquinaria pesada -Ruido y posibles (LLL1, | (92,1,11, | (92,141, | (2,1,1,1, | ()2,1,1,1, | (1)LL,1,1, [ (9)2,1,1,1, | ()LL,L,1, [ (9)L,L,1,1, [ ()2,1,1,1, | ()2,1,1,1, [ (1)2,1,1,1, | ()2,1,1,1, [ (-)2,1,1,1, ()2,1,1,1, (2,1,1,1, [ (14211, | ()2,1,1,1, )21,1,1, |(HLL,1,1,
liqueos de aceites y combustibles 11,222 | 141,22 | 1,42,1,2 | 141,22 | 1,42,11 | 142,11 | 141,21 | 1,41,21 | 41,211 | 141,21 | 141,11 | 342,21 | 1,41,1,1 | 3,1,2,2,1 1,4,1,2,1 1,4,1,1,2 | 1,41,1,4 | 1,41,1,2 1,1,1,1,2 | 1,1,1,1,2
Captacion de agua ()2,1,1,1, 21,11, | )2,1,1,1, -)2,1,1,1, | ()2,1,1,1, ()2,1,1,1, | ()2,1,4,1, | (1)2,1,1,1, ()2,2,1,1, ()2,2,1,1, -)2,1,1,1, (+1,1,1,1,
1,1,1,2,2 1,1,1,2,2 | 1,1,1,2,1 L1,1,1,1 | 1,1,1,2,1 L1111 | 141,22 | 3,1,422 1,4,1,2,2 1,4,1,1,2 1,4,1,1,2 1,1,1,1,2
N : ()2,1,41, | (L1113, | (2,141, | (L1111, [ ()2,1,41, | (1)L,1,1,4, [ (2,141, [ ()L,1,1,1, ()2,1,4,1, | (O)L,1,1,1, (-)2,1,4,1, 1,141, | L1411, ()2,1,1,1, ()L1,1,1, 921,14, [ (21,11, ((PLL,1,1, | (1,111,
Generacién y manejo de desechos L4001 | 14210 | 14l | 142,12 | L4111 | 11212 | 14nt1 | 142,11 14111 | 31,111, 141,11 14111, | 1,1,2,1,1 1,4,1,1,2 L41,1,2 14142 | L2 L L2 1102,
; ; (-)2,1,1,1, (-)2,1,1,1, (L4113, (921,11, )2,1,1,1, )2,2,1,1,| ()2,2,1,1, (11,11, [(HLL11,
Transporte de materiales de construccion 1,4,1,1,1 1,4,1,1,1 1,1,2,1,1 | 1,4,1,1,1 1,4,1,1,1 141,22 | 1,41,2,2 11,112 | 1,1,1,1,2
Instalacion de la Linea de Flujo Definitiva TIG 06 a (341,11, | 4411, [ (2,141, | (12,141, [ ()2,1,1,4, | (1)2,1,4,1, | (41,11, | (2,111, | (41,11, | (41,11, | ()2,1,1,1, | (-)4,1,1,1, ()1,1,1,4, 341,11, | (2,1,1,1, | ()2,1,1,1, | (42,11, [ (2,211, [ (1)2,1,1,1, ($2,1,1,4, | ()2,4,1,1, ((HLL11, )2,1,1,1,
142,24 | 14224 | 34222 | 34211 | 34212 | 34212 | 14224 | 1,4424 | 1,224 | 14224 | 1,4424 | 1,42,2,4 1,4,1,1,1 142,14 | 14214 | 14214 | 141,14 | 1,41,22 | 14222 141,12 | 1,1,1,1,2 | 1,1,1,1,2 1,1,1,2,1
ilizac i (-)2,1,1,1, (-)2,1,1,1, -)2,1,1,1, )2,1,1,1, -)2,1,1,1, 342,11, | ()2,1,1,1, | (1)2,1,1,1,
Moulizacion y montaje del taladro 1,1,2,2,2 1,1,1,2,2 1,1,1,2,2 1,1,1,2,2 1,4,1,2,4 1,4,1,1,4 | 1,41,1,4 | 1,4,1,2,2
" inari (-)2,1,1,1, (-)2,1,1,1, (L4113, (921,11, )2,1,1,1, 21,11, | (342,11, | (-)2,1,1,1, (1111, [((HLL11,
Operacién de maquinaria pesada 11,222 1,1,1,2,2 1,4,2,1,1 1,1,2,2,2 1,1,2,2,2 14112 | 141,14 | 1,411,122 1,1,1,1,2 1,1,1,1,2
Instalacion y funcionamiento de campamento de
pororacitn. goncracian s mandio. de rosition (21,14, (21,14, G211, [ OLLLL | G211 | L1, G211, [ (OLLL1, (2141, | 2141, | (2141, (21,14, [QZERRY (21,14, (2111 | (921,14, | 21,11, |(HLLLL | (GLLLL,
ore 9 on Y 1,1,1,1,1 1,1,1,1,1 LL,L11 [ L1511 | LL,,51 | 4,1,2,2,1 L1110 | 141,11 141,11 | 141,11 | 1,41,1,2 1,4,1,2,1 1,4,1,1,2 1,4,1,1,1 L1112 | 141,12 | L1112 | L,4,1,1,2 | 1,1,1,2,1
organicos (s6lidos y liquidos)
: g ; (-)4,1,1,1, (-)2,1,1,1, 341,11, 341,11, | (12,4,1,1, [ (2,1,1,1, [ (-)2,1,1,1, [ ()2,1,1,1, ()1,1,1,1, (21,11, | (342,11, | ()2,1,1,1, (-)2,2,1,4, [(HLL,1,1,
Operaci6n del taladro-perforacion 1,4,1,2,2 1,4,1,2,2 1,4,1,2,2 141,22 | 142,24 | 1,4224 | 34211 | 1,421, 1,1,1,2,2 141,12 | 1,41,1,4 | 1,41,1,1 3,1,2,1,1 | 1,1,1,1,2
Transporte de lodos y ripios de perforacion hacia )2,1,1,1, -)2,1,11, [ (92,1,1,1, | ()2,4,L,L, | ()2,4,1,1, | (1,1,1,1, | ()2,1,1,1, | ()2,1,1,1, | (12,L4,1,1, [ ()2,1,1,1, | (102,411, | (1)2,1,1,1, | (-)2,1,1,1, 2,211, | (2,211, (1111, [((HDLLL1, [ ()L1,1,1,
piscinas 1,4,1,1,1 141,11 | 141,11 | 141,11 | 14111 | 11,211 | 141,11 | 141,11 | 141,11 | 1,43,11 | 141,11 [ 141,11 | 1,41,1,1 141,22 | 1,41,2,2 1,1,1,1,2 | L,1,1,1,2 | 1,1,1,2,1
Tratamiento de lodos y ripios de perforacion parasu | (-)2,1,1,1, | (-)2,1,1,1, (-)2,1,1,1, [ OLL,1,4, | (21,11, | (OLLL1, 341,11, | (OLL1,1, (341,11, | (41,44, [ (21,41, | (2,144, [ ()2,1,1,4, ()2,1,1,1, (-)4,1,1,4, ()2,2,1,4, | (12,1,1,4, | (-)2,1,1,4, (-)2,1,1,1, [(HLLL1,
disposicion final 34222 | 3,42,1,1 1,1,1,1,2 | 34211 | 1,1,1,1,2 | 3,42,1,1 1,41,2,2 | 1,1,2,1,1 141,22 | 14222 | 1,42,1,1 | 1,4222 | 3,1,41,2 342,11 1,4,2,1,2 1,41,22 | 141,12 | 1,41,1,2 31,212 | 1,1,1,1,2
i : . : A (-)2,1,1,1, ()2,1,1,1, (-)4,1,1,4, ($2,1,1,4, | ()2,1,1,1,
Generacién y manejo de residuos inorganicos 1,1,2,2,2 1,1,2,2,2 1,4,2,1,2 1,4,1,1,2 3,1,2,1,2
i : . : (-)341,1,1, (-)41,1,1, )2,1,1,1, (#2,1,1,4, | ()2,1,1,1,
Generaciéon y manejo de residuos especiales 3,141 31401 14211 14112 3,121
Captacion de agua 2111, 2LLL [O2111, 2L (2111, 2L [ (2141, | G211, (2211, (2211, 2111, MLLLL
1,1,1,2,2 1,1,1,22 | 1,4,1,2,2 L,1,1,1,1 | 1,41,2,2 11,111 | 141,22 | 34421 1,4,1,2,2 1,4,1,1,2 1,4,1,1,2 1,1,1,1,2
i : At ()2,1,1,1, 2,111, | (2,111, ()2,1,1,1, | (12,141, [ (1)2,1,1,1, | (1,141, (-)2,2,1,1, ()2,2,1,1, (-)2,1,1,1, (HL,1,1,1,
Realizacion de Pruebas Hidrostaticas 14,1,2,2 11,1,1,1 | 1,41,2,2 11,1,1,1 | 1,41,22 | 34421 | 141,11, 1,4,1,2,2 14,1,1,2 1,4,1,1,2 1,1,1,1,2
i6 o aléetri ()1,1,1,4, | (1)2,1,1,1, (-)2,1,1,1, [ (OL,1,1,1, ()2,1,1,1, ()2,1,1,1, ()342,1,1, | ()2,2,1,4,
Generacion de energia eléctrica 1,222 14,122 141,22 | 1,42,1,1 1,1,1,2,2 1,1,1,2,2 141,12 | 1,41,1,2
Almacenamiento y aprovisionamiento de
Combuatiblos  librieantoe ! posiblos darames o | (I LA | OLL41, (21,14, (2,111, [ 21,11, G211, [ (2111, (2214, | G211, [ (211 [ 2111, 2,1,1,4, G211, (21,11, (2111, [(DLLLL [ OLLL1,
liqueos 1,421,1 | 1,42,1,2 1,4,2,1,1 1,42,1,1 | 344,11 1,42,1,1 | 344,11 142,11 | 34411 | 14211 | 342,11 1,4,1,1,1 1,4,2,1,1 14211 14211 | 11112 | 14211
Almacenamiento y aprovisionamiento de quimicos/ ()2,1,1,1, | (1)L,1,4,1, -)2,1,1,1, 2,111, | (1)2,1,1,1, )2,1,1,1, | (1)2,1,1,1, (-)2,2,1,1, | (12,4,1,1, | ()2,1,1,1, | (1)2,1,1,1, )2,1,1,4, | OLL,L,1, | (2,111, (-)2,1,1,1, 2,111, [(HLLLL, [ (L1,
posibles o liqueos 1,42,1,1 | 1,42,1,2 1,4,2,1,1 1,42,1,1 | 344,11 1,42,1,1 | 344,11 1,42,1,1 | 34411 | 14211 | 3,42,1,1 141,11 | 141,11 | 1,42,1,1 1,4,2,1,1 142,11 | L,1,1,1,2 | 1,42,1,1
; ~ ; (21,41, | (2141, [ ()2,1,1,4, | (1)2,1,4,1, [ ()2,1,41, | (12,141, | (2,241, | (12,141, | (121,41, | (2,241, | (1)2,1,41, | (2,141, | (12,241, | (2,241, | (-)2,2,4,1, [ ()2,1,1,1, ()2,1,41, )21,1,1, -)2,1,1,1, (-)2,1,4,1, (-)2,1,41, [(HLL11, | (92,141,
Completaci6n de pozos - pruebas de Produccion 142,11 |1,34211] 31,211 | 34211 | 1,421 | 34211 | 142,11 | 34411 | 142,11 | 1,421 | 34411 | 1,421 | 14211 | 34411 | 142,11 | 34211 1,4.2,1,1 142,12 141,11 1,42,1,1 11211 | 11,112 | 14211
Operacion de fa linea de fujo (2141, [OLLL [OLLLL [OLLLL [ OLLLL [OLLLL [OLLLL [ OLLLL [OLLLL [OLLLL [OLLLL [OLLLL [OLLLL | OLLLL [ O2LLL [ (2111, 2111, 1,14, 2211, | 02214 (942,11, [ OLLLI,
34212 | 34221 | 14221 | 34211 | 31,211 | 3,1,21,1 | 31,222 | 31,221 | 3,1,221 | 1,1,1,21 | 1,121 | 1,1,1,21 | 11,221 | 1,1,2,21 | 342,11 | 1,422, 3,42,1,2 1,4,1,1,1 14414 | 31211 | 141,14 | 1,1,1,21
Operacion y Mantenimiento de la plataforma (1'):’11'11’11’ (;)‘2"‘11’;’;’ (?:):’11’11’11' (:;):’11’11’11'
Almacenamiento y Manejo de quimicos y (11,11, | (HL,1,1,1, ()1,1,1,1, [ (-)2,1,44, (11,11,
combusti 1,4,1,1,2 | 1,4,1,1,2 1,41,1,2 | 1,42,1,2 1,4,1,1,1
i : (1,111, ()2,1,4,1, ()2,1,4,4, ($2,2,1,1,
Generaciéon y Manejo de desechos 14111, 141.1.2 141.1.2 14414
Desmontaje y desmovilizacion del taladro, equipos, OLLLL, OLLLL, 21,11, | (21,11, #L1,1,1, OLLLL [ (1,211, L1, +2,2,1,1, #2,2,1,1,
iales y campamento 1,4,1,1,1 1,4,1,1,1 1,4,1,1,1 | 3,44,1,1 1,4,1,1,1 1,4,1,1,1 | 1,4,1,1,1 1,4,1,1,1 1,4,4,1,4 1,4,4,1,4
; isci - " ($2,1,1,1, ($2,1,1,1,|(H2,1,1,1, | (H2,1,1,1, | (H2,1,1,1, | (H2,1,1,1, (92,1,1,1, [ (H2,1,1,1, ($)2,1,1,1, ($2,1,1,1, |(H2,1,1,1, | (H2,1,1,1, ($2,1,1,1, ($)2,1,1,1, L1131, 1(HL1,1,1,
Cierre de piscinas de lodos y ripios de perforacion | 77"y "y 14112 | 141,12 | 14112 | 14,12 | 1,41,1,2 141,12 | 1,41,1,2 1,4,1,1,2 L4412 | 141,12 | 141,12 1,4,1,1,2 L41,1,2 L1112 | 1111,2
itaci ($2,1,1,1, ($2,1,1,1,|(H2,1,1,1, | (H2,1,1,1, | (H2,1,1,1, | (H2,1,1,1, (92,1,1,1, [ (H2,1,1,1, ($2,1,1,1, ($2,1,1,1, |(H2,1,1,1, | (H2,1,1,1, ($2,1,1,1, ($2,1,1,1, #HLL11, 1(HL1,1,1,
Rehabilitacion de dreas afectadas 1,4,1,1,2 14112 | 141,12 | 14112 | 141,12 | 1,411, 141,12 | 141,12 1,4,1,1,2 L4112 | 141,12 | 141,12 141,12 141,12 11132 | L1112

Elaborado: Procapcon, 2019

14




Table 6. 9. Matriz de Evaluacién de Impactos Ambientales para la ampliacion de la plataforma Tiglino 06, tendido de linea y construccion de piscinas

PROCAPCON

COMPONENTE BIGTICO
Tabla C. PLATAFORMA TIGUINO 06 Y AREA 51 DE PISCINAS FAUNA COMPONENTE SOCIO- ECONOMICO Y CULTURAL
Matriz de Resultados de Evaluacion de Impactos Ambientales FLORA AVIFAUNA | MASTOFAUNA | HERPETOFAUNA ENTOMOFA UNA Al
L] - 2 - 2 - 2 - 2 = °
28|3s | % | 5|3 [58|3 |eg|58(% |eg|58|2 | g 3| & EE |gules
9| Sw | ew | EG |[e®w| EG|ec® S|Ec| % S| Ec | g% 5 A ] ] RO B3 g
co| a8 | 68 = 68| E 68| 3| E o8| 838 £ 6 8 ] @ 0 m K} S 898 & 2.0
S0| 8L | 8L s |82 s |2£L|88|c¥[(8L| 88| s | 8L | B8 =3 5 2 |2~/ 8% S
T2 52| 82 No [g2| Ro |BR|(T2|Ro| 82|52 Ro 832 T2 3 T2 £ S 8s8l =3 28
g2 [ 5al(NEE N 0N E R (R8BI EIa Sie|ald [ pall G Ellns SN NEE N5 s | 8% | & £E4 28 (E2
28| |2 3% |3 | 8°|s |*7|8°|s |*7| 3°| %= &= S | 8 £3 | <=(8%
Movimiento de maquinaria pesada ()15 (-)15 (-)18 (-)18 (-)18 (+)19 (-)84 5 (-)16,8 | (+)19 1 (+)19
Desbroce ()15 ()15 )15 | (15 | ()15 | ()18 ()18 | ()18 ()18 ()18 ()18 | ()18 18 | (923 | (925 | (922 | ()29 ()25 ()22 ()16 (9359 19 | (918,89 | (122 | 1 | (922
Movimiento de tierras (-)15 (-)15 (-)18 (-)18 (-)18 (-)18 ()18 | (-)18 (-)18 (-)18 ()18 | ()18 [ ()18 | ()23 ()25 (122 (=29 (-)25 (+)22 (525 | ()15 | [()392| 20 (-)19,6 | (+)22 1 (+)22
Movimiento de maquinaria pesada (-)18 ()18 (-)18 (-)18 (718 (-)18 (+)22 (-)108( 6 (-)18 | (+)22 1 (+)22
Remocién de Materia Organica (-)18 ()18 (-)18 (-)18 (-)18 (-)18 (-)18 (+)22 (126 7 (118 | (+)22 1 (+)22
Compactacion y Nivelacion ()15 (-)15 ()15 (-)15 (-)15 (-)15 (-)15 (+)22 (105 | 7 ()15 | (+)22 1 (+)22
Transporte de materiales de construccién ()15 ()18 ()18 (129 | ()19 ()18 (-)117| 6 (-)19,5 0 0 0
Levantamiento Topogréafico ()15 ()18 ()18 ()18 ()18 (919 (87 ] 5 (17,4 [(HD19) 1 (N19
Desbroce ()29 ()29 (-)26 ()24 (-)25 (-)25 ()29 | (925 | (929 | ()29 | (125 (1)29 ()29 ()18 (-)28 ()22 | ()22 (929 | (922 | ()21 ($)22 | (916 | (D13 | ()13 [ ()16 [ [(-)560 ] 23 | (-)24,35 | (+)35 2 [(H)17,5
Movimiento de tierras ()21 | ()21 ()19 ()17 (519 | (917 | ()22 | ()20 | ()17 | ()18 | ()22 ()17 ()18 ()19 ()19 (18 | (923 | (925 | (926 | ()29 | ()22 | ()21 ()13 ()16 [ [(-)466 ) 23 | (20,26 | (H)13 ]| 1 (913
Corte, Relleno, Nivelacién y Compactacion ()17 ()17 (117 ()18 ()18 (118 | (923 | (926 | (929 | ()19 (H)13 (1202 10 (-)20,2 | (H13 1 (H)13
Operacién de maquinaria pesada -Ruido y (15 | @20 | (23| @20 |@] e @] e @l | o | O | (22 | @18 ] @9 ()19 (19 | (29 | ()19 (16 | (913 (9362 19 [()19,01| (113 | 1 | (913
posibles liqueos de aceites y combustibles
Captacion de agua (117 ()17 ()16 ()15 | ()16 ()15 ()23 ()22 (-)22 ()21 ()19 ()13 (-)203 | 11 | (-)18,46 [ (+)13 1 (+)13
Generacion y manejo de desechos ()21 ()16 ()21 ()17 ()21 (917 ] ()21 | ()16 (921 | ()14 ()21 ()18 | (913 ()19 ()16 (H)22 | (16 | (13 | (913 (9301 17 | (917,71 ] (+)35 2 |(N17,5
Transporte de materiales de construccion (-)18 (-)18 (13 | ()18 (-)18 ()22 | ()22 (913 | (H13 (-)142 8 [(17,75] ()13 1 ()13
'a”zt;"f‘:ié“ de la Linea de Flujo Definitha TG | 1, | (o5 | (926 | (924 | (25 | (25 | 029 | 25 | 020 | 029 | 25 | (29 ()18 O | 02 | o2 0m | 02| 02 ®22 | 016 | (913 16 ||(s18| 21 | (924,67 [ (+35| 2 [(+)17,5
Movilizacién y montaje del taladro ()18 (117 (117 (117 ()22 (929 [ (921 | ()20 (-)161 8 (-)20,13 0 0 0
Operacién de maquinaria pesada ()18 ()17 ()16 | ()18 ()18 (119 | ()29 | ()19 ()13 | (D13 (1167 9 (-)18,56 | ()13 1 (H)13
Instalacién y funcionamiento de campamento
de perforacion- generacion y manejo de ()15 ()15 (15 [ (12 | ()15 | ()14 (15 | ()15 ()21 ()21 ()22 ()19 ()19 ()18 ()16 | ($)22 | ()16 [ (N13 | ()13 (9281 17 | (916,53 [ (35| 2 [(H17,5
residuos organicos (sélidos y liquidos)
Operacion del taladro-p_er_foracion _ (-)26 ()20 (-)26 (-)26 ()23 ()23 (120 | (921 ()14 (119 | ()29 | ()18 (123 | (H13 (288 13 | (-)22,15] (913 1 (+)13
:;i?;'i}‘i’g:i:;md“ y ripios de perforacion 1 o O | (] e o] e || el | el | ol | ol | o | os (22 | (22 (13 | (913 | (13 (9299 17 [(17,59 | ($13 | 1 | (913
Tratamiento de lodos y ripios de perforacion - ~ R R R R R . . . - ~ - R R E R R R 2 R
ara su disposicién final ()23 (21 (-)16 ()21 (-)16 (-)18 (126 | ()13 (-)26 (133 (-)22 (127 | ()24 ()21 (-)29 ()25 | (922 (122 ()19 | (913 (-)424 | 19 | (22,32 | ()13 1 ()13
Generacién y manejo de residuos inorganicos 018 018 (29 (122 | 019 ()84 4 R A ! (h22
Generacién y manejo de residuos especiales (26 (26 019 (#22 ] (019 ()90 4 (22,5 ] (h22 ! (22
Captacién de agua ()17 ()17 | ()16 ()15 [ ()16 ()15 ()23 (-)24 ()22 ()21 ()19 ()13 (9205 11 [ (1864 (913 1 | (913
Realizacién de Pruebas Hidrostéticas ()16 (915 | ()16 ()15 ()23 ()22 ()18 ()22 ()21 (119 (H)13 (1187 10 (-1)18,7 | (D13 1 (H)13
Generacion de energia eléctrica (-)17 (-)20 (-)20 | (-)16 (-)17 (-)17 (-)27 | (-)24 (-)158| 8 (-)19,75 0 0 0
Almacenamiento y aprovisionamiento de
combustibles y Iubricantes / posibles (-)19 (-)20 (-)19 ()19 | ()23 ()19 | (123 (-)21 (123 (=19 | (921 ()21 (=19 (")19 ()19 | (H13 | ()16 (-)320 16 (-)20 (+)13 1 ()13
Almacenamiento y aprovisionamiento de . . R R R R R R . . . x x x 2 g g g E
quimicos/ posibles derrames o liqueos (=19 ()20 (=19 (=)19 | ()23 ()19 | (123 (-)21 (-)23 ()19 | (121 (121 (-)15 (=19 (=19 (19 | (H13 | ()16 (5335 17 | (919,71 | ()13 1 (H)13
g:’(:gg'cect:;:"" de pozos - pruebas de (2 | 25 | G2t | G2 | e2| 24 |G| ew ]| (2] @] @6 | (2 | (O | (28 | (24| (2 ()22 ()20 ()18 ()22 19 | 13 | ()22 (9502 22 | 2282 | (913 | 1 | (913
Operaci6n de la linea de flujo (925 | (928 | ()17 (8 | (15| 15 | (17| (916 | O16 | (913 | (914 | ()14 | ()14 )14 | (921 | (920 ()22 ()27 (926 | (923 | (929 | ()13 (9362 20 | (18,1 [(H)56 | 2 | (928
Operacion y Mantenimiento de la plataforma ()15 ()25 ()20 ()20 (-)80 | 3 (-)20 0 0 0
Almacenamiento y Manejo de quimicos y
combustibles (16 | ()16 ()16 | ()26 ()15 (89| 5 | (178 | © 0 0
Generacién y Manejo de desechos ()15 ()22 (-)25 (+)26 ()62 3 (-)20,67 | (+)26 1 (+)26
Desmontaje y desmovilizacion del taladro,
equipos, materiales y campamento ()15 ()15 ()18 | ()23 ()15 (15 | ()17 (915 ()26 (+)26 (9129 8 |()1843 | (+)56 | 3 [(+)18,7
:):(i;frgrsatci'iségiscinas de lodos y ripios de (919 @19 | @19 | 19| 19 | #)19 (919 | (919 (919 (H19 | (D19 | (919 ($)19 (919 (913 | (H13 0 0 0 [($292| 16 [(+)18,2
Rehabilitacion de areas afectadas (+)19 (+)19 (H)19 (H)19 | (H)19 | (919 ()19 | ($)19 (H)19 (H)19 | (H)19 | (19 (+)19 (+)19 ()13 | (913 0 0 0 (+)292| 16 ((+)18,2
Elaborado: Procapcon, 2019
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6.1.10 Andlisis de los resultados

Después de la respectiva evaluacién de los posibles impactos socioambientales que se realizo
tomando como método de evaluacion a la matriz de “Leopold modificado” antes sefalada, se
determina el total de interacciones por cada componente, asi mismo por actividad a realizarse
como se muestra en las tablas a continuacion:

Plataforma Tigiliino 06, Area 51 de lodos v ripios de perforacion v tendido de la linea de
fluj

Table 6. 10. Total de interacciones por componente
INTERACCIONES

TOTALES Componente Fisico Componente Biodtico Componente Social
490 134 263 93
Porcentaje 27.35% 53.67% 18.98%

Elaborado: Procapcon, 2019

Table 6. 11. Total de interacciones por parametro analizado

MEDIO Componente No de interacciones
Hidrologia 41
Visual 23
FISICO Suelo 33
Aire 37
Total Componente Fisico 134
Flora 30
Mastofauna 44
Avifauna 41
BIOTICO Herpetofauna 60
Entomofauna 57
Ictiofauna y Macrobentos 31
Total Componente Biético 263
Uso suelo 12
Uso agua 8
Empleo 18
SOCIOECONOMICO Salud 17
Participacion Social / Clima Saocial 22
Actividades Productivas 12
Arqueologia 4
Total Componente Socioeconémico | 93

Elaborado: Procapcon, 2019

Table 6. 12. Total de impactos Negativos

Impactos Negativos Componente Fisico Componente Biético Componente Social
421 125 245 51
Porcentaje 29.69% 58.19% 12.11%

Elaborado: Procapcon, 2019

Table 6. 13. Total de impactos positivos y jerarquizacion por componente de los impactos

Impactos Positivos Componente Fisico Componente Biético Componente Social

69 9 18 42

Porcentaje 13.04% 20.09% 60.87%

JERARQUIZACION DE COMPONENTE COMPONENTE COMPONENTE

IMPACTOS FISICO BIOTICO SOCIAL
No significativos 2 10 6
Moderados 110 223 45
Severos 13 12 0
Criticos 0 0 0
Impactos Positivos 9 18 42
TOTAL 134 263 93

Elaborado: Procapcon, 2018
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Table 6. 14. NUmero de impactos positivos y negativos por fase y actividad a realizar

Fase

CONSTRUCCION DE 5
PISCINAS DE LODOS Y
RIPIOS DE PERFORACION

AMPLIACION DE LA PLATAFORMA
TIGUINO 6 Y TENDIDO DE LA LINEA DE

s

PERFORACION

FLUJO

Actividades

Movimiento de maquinaria pesada
Desbroce
Movimiento de tierras

Movimiento de maquinaria pesada
Remocion de Materia Organica
Compactacion y Nivelacion

Transporte de materiales de
construccion

Levantamiento Topografico
Desbroce

Movimiento de tierras

Corte, Relleno, Nivelacion y
Compactacion
Operacion de maquinaria pesada -
Ruido y posibles liqgueos de aceites y
combustibles

Captacion de agua
Generacion y manejo de desechos
Transporte de materiales de
construccion

Instalacion de la Linea de Flujo
Definitiva TIG a CPF

Movilizacion y montaje del taladro
Operacion de maquinaria pesada
Instalacion y funcionamiento de
campamento de perforacion-
generacion y manejo de residuos
organicos (sélidos y liquidos)
Operacion del taladro-perforacion
Transporte de lodos y ripios de
perforacion hacia piscinas

Tratamiento de lodos y ripios de
perforacion para su disposicion final

Generacion y manejo de residuos
inorgénicos

Generacion y manejo de residuos
especiales
Captacion de agua
Realizacion de Pruebas Hidrostaticas
Generacion de energia eléctrica

Almacenamiento y aprovisionamiento
de combustibles y lubricantes /
posibles derrames o liqueos
Almacenamiento y aprovisionamiento
de quimicos/ posibles derrames o
liqueos

17

Impactos
Negativos

5
19
20

23
23

10

19

11
17

21

17

13
17

19

11
10

16

17

Impactos
Positivos

1
1
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Completacién de pozos - pruebas de

Produccion 22 1
Operacion de la linea de flujo 20 2
Operacién y Mantenimiento de la 3 0
4 OPERACION DE LA plataforma
PLATAFORMA Almacenamiento y Manejo de 5 0
quimicos y combustibles
Generacion y Manejo de desechos 3 1
Desmontaje y desmovilizacion del
taladro, equipos, materiales y 8 3
campamento
5 ABANDONO ) . "
Cierre de piscinas de lodos y ripios de 0 16
perforacion
Rehabilitacion de areas afectadas 0 16
TOTAL, DE INTERACCIONES POR TIPO DE IMPACTO 421 69

Elaborado: Procapcon, 2019

Realizada la evaluacion de cada uno de los posibles impactos a generarse durante la
construccion de la plataforma Tiglino 06, construccién de 5 piscinas de lodos y ripios de
perforacion e instalacién de la linea de flujo, se establecen los siguientes resultados:

e Se prevé un total de 490 interacciones durante las actividades a realizar, las mismas
que se distribuyen en 134 para el componente fisico, 263 en el componente hiético y
93 para el componente social. De los cuales 421 son impactos negativos y existen 69
impactos positivos.

e Del total de interacciones (490) se tiene mayor cantidad de impactos moderados con
un total de 378 impactos por todos los componentes versus cada actividad, 25
impactos severos y 18 impactos no significativos. No se estima impactos criticos
durante las actividades previstas ya que es un &rea que presenta alteraciones
antropogénicas y el bosque existente se encuentra en muy intervenido tal como se
describe en el Capitulo 3. Linea Base.

e A pesar de existir una gran cantidad de interacciones (490), la gran parte de esta son
moderados (378) por los que los posibles impactos socioambientales que podrian
presentarse en la zona seran prevenidos, controlados, mitigados y reparados segun lo
que se estipule en el plan de manejo Ambiental Capitulo 7 y en la nhormativa ambiental
que esté vigente al momento de realizar el proyecto; como tal el proyecto es
ambientalmente viable.

6.1.11 Andlisis de resultados de los impactos relevantes de acuerdo con las fases
del proyecto

Con los resultados se puede determinar que la mayoria de los impactos ocasionados se genera
por las acciones del proyecto en las fases de ampliacion de la plataforma Tigiino 06 y el
tendido de linea de flujo, menor cantidad en la fase de operacién y en el cierre y abandono se
tiene impactos del tipo negativo pero debido al cese de actividades y a la rehabilitacion de
zonas, se encuentran impactos positivos, especialmente en la recuperacién de la vegetacion en
el area de intervencion del proyecto.

Con este andlisis, a continuacion, se puede realizar la descripcion de los impactos que se
generaran debido al proyecto sobre los distintos factores ambientales en las fases analizadas:

6.1.11.1 Fase de ampliacion de la plataforma TIGUINO 6 y tendido de linea de flujo

Durante esta fase pueden existir afectaciones a diferentes factores tanto como fisicos, bioticos
y sociales.
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La capa vegetal de esta zona comprende un remanente de bosque secundario muy
intervenido, areas abiertas para cultivo y pastizales. Durante la actividad de limpieza y
desbroce del area de esta plataforma, se provocaria la remocion de vegetacion existente.
Dicha actividad ocasionaria la alteracion en la estructura y fisonomia del suelo, que a su vez
podria desencadenar procesos erosivos y deslizamientos a causa de la lluvia. Esta afectacion
es de caracter permanente, cierta, de intensidad baja, poco reversible y local.

El movimiento de tierras podria arrastrar sedimentos a los cuerpos hidricos cercanos a la
plataforma y podria provocar a su vez alteraciones en las caracteristicas fisicas del agua. Esta
afectacion es de caracter temporal, cierta, de intensidad media, reversible a corto plazo y local.
Para acceder al area donde se encuentra la locacion a ser intervenida se utilizan vias
lastradas, por lo cual es probable la generacion o incremento en la emision de particulas de
polvo al momento de realizar las diferentes actividades por el movimiento de equipos,
maguinaria y personal. De igual manera los niveles de ruido se incrementaran debido a la
operacion y movilizacion de maquinaria y equipos, especificamente en el area donde se
realizaran los trabajos de ampliacién de plataforma y tendido de linea de flujo. En el caso muy
probable de que ocurra un incremento de material particulado y ruido causando molestias a la
poblacién asentada a lo largo de las vias de acceso y alrededor de la plataforma; este riesgo
tendra consecuencias serias debido a la cantidad de receptores sensibles presentes alrededor
de la plataforma, pero sin embargo estas seran por corto tiempo y de mediana intensidad.

El suelo se podria ver afectado en lo que respecta la pérdida de sus caracteristicas
morfolégicas debido a la adecuacion, nivelacion y compactacion de este. Dicha afectacién seria
de un cardcter temporal, cierto, local y de intensidad media en las areas e implantacion de las
obras a construirse.

El incremento de transito vehicular, debido al transporte de materiales y personal, asi como el
movimiento de tierras y la presencia de equipo caminero pesado para la ampliacién de la
plataforma, produciria que se aumente el material particulado suelto, que sera arrastrado por
efecto del viento. El impacto en la calidad del aire sera de mediana intensidad, eventual,
detrimente, reversible a corto plazo y local.

La posible afectacion a cuerpos de agua, sumada a la dependencia de estos cuerpos de agua
para el consumo humano, podria generar problemas de salud en las poblaciones de las
comunidades, a pesar de que la legislacion ambiental determina las medidas de proteccién que
se debe tener con respecto a los cuerpos de agua. Por las razones mencionadas, en caso de
llegar a presentarse una posible contaminacién, las consecuencias serdn importantes para la
poblacién, por lo que en caso de ocurrencia de este evento la Empresa Petrobell S.A debera
tomar las respectivas acciones correctiva; sin embargo, en el PMA se establecen medidas de
prevencion con el Unico objetivo de evitar que ocurra dichos inconvenientes.

El tendido de la linea de flujo desde la plataforma Tigtino 06 hasta el CPF es una actividad que
dard origen a impactos de rango moderado sobre los componentes fisico y social. El
componente biético no se vera afectado ya que el area por donde pasa la linea de flujo es un
area intervenida donde se con el derecho de via. El movimiento de tierra realizado por la
excavacion de zanjas, incluyendo la nivelacion del suelo, compactacion y adecuacion del area
causaran impactos moderados sobre la calidad del suelo, pudiendo ser causantes de erosion;
ademas, estas actividades seran fuente de contaminacion acustica durante la realizacién de las
actividades de tendido. Se considera que estos impactos son de baja intensidad, puntuales y
temporales. Esta actividad, causara también afectacién al componente social por el uso del
suelo ya que se impide a los pobladores de la zona que realicen actividades de agricultura y
ganaderia, se califica el impacto como severo; de intensidad alta, local, no sinérgico,
acumulativo, temporal, reversible, mitigable con alta probabilidad de ocurrencia.

Durante el tendido de la linea y posteriormente en la operacion y mantenimiento de esta se
generaran desechos, los cuales podrian causar impactos de categoria moderada sobre la
calidad del agua superficial de los esteros cercanos y de igual manera la calidad del suelo del
area aledafia a la linea de flujo. Estos impactos seran puntuales o locales, sinérgicos,
temporales, reversibles, mitigables y con probabilidad de ocurrencia de baja a media. Al verse
afectada la calidad del suelo y del agua superficial, y conociendo que estos recursos son de
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uso habitual de los pobladores de la zona colindante a dicha instalacion se considera también
la afectacion sobre el componente social, especialmente el uso de suelo, la salud y las
actividades productivas de los moradores y propietarios del area de influencia. Se califica estos
impactos de intensidad moderada, puntual, temporal, reversible, mitigable y con probabilidad
de ocurrencia baja. Sin embargo, Petrobell S.A tomara las medidas preventivas respectivas
para evitar cualquier dafio al ambiente y a la poblacion. Un componente mas que se vera
afectado por todas las actividades del proyecto es el contorno paisajistico, impacto que se
califica de intensidad moderada, puntual, temporal y reversible.

6.1.11.2 Fase de construccion de piscinas de lodos y ripios de perforacion

Durante la construccién de las 5 piscinas de lodos y ripios se van a presentar ciertos impactos
gue afectaran a los componentes fisico, biotico y social. Durante la construccién y operacién de
las piscinas se podria ver afectada la calidad de agua superficial especialmente por las
actividades de manejo de desechos, calificando este impacto de intensidad moderada, puntual
o local dependiendo del caso, sinérgico, puede ser acumulativo dependiendo de la gestién que
se realice, de persistencia temporal, directa, reversible, posible de mitigar, con probabilidades
de ocurrencia media o baja. Ademas, el mantenimiento que se dé a las piscinas y los posibles
liqueos de aceites y combustibles usados en el proceso de construccion, también podrian
causar impactos sobre la calidad del agua superficial, se determina que la afectacion sera de
intensidad moderada, puntual, con posible acumulacién, con persistencia temporal, directo,
reversible o poco reversible, mitigable, y con probabilidad de ocurrencia baja, calificando el
impacto como moderado. Se identifica, de la misma manera que las actividades antes
mencionadas también causardn impacto sobre la calidad del suelo y el aire de forma
moderada, los posibles liqueos y derrames de combustible y el manejo de desechos podria
afectar al componente social especialmente por el uso de suelo y afectacién a la salud de los
pobladores de las comunidades aledafias que realicen trabajos de agricultura y ganaderia en
los alrededores del area afectada.

En la construccion de las piscinas de lodos, una de las principales actividades a realizarse es el
movimiento de tierras lo cual causara un impacto severo sobre el componente social por el uso
del suelo, privando a los propietarios de usar esta area para sus actividades de ganaderia y
agricultura. Ademas, se vera afectado el componente suelo causando impactos de caracter
moderado sobre su calidad y causando erosion. El movimiento de maquinaria, materiales y
equipos de construccion sumado a las acciones de excavacion, nivelacion y compactacion
ocasionaran igualmente, impactos moderados sobre la calidad del suelo y el aire, siendo fuente
de contaminacién atmosférica por material particulado y contaminacién acustica por los
trabajos realizados y maquinaria a utilizar. Cabe recalcar que los impactos mencionados seran
puntuales, de intensidad baja, posibles de mitigar y temporales.

6.1.11.3 Fase de perforacion de los pozos de desarrollo y producciéon en la
plataforma TIGUINO 6

Tomando en cuenta que el area donde se realizara estas actividades es un area intervenida se
determina lo siguiente, en la perforacion de los 5 pozos en la plataforma se veran afectados
varios componentes del medio.

La calidad del aire en este proyecto se ve modificada durante la perforacién, debido a la
presencia de maquinaria y vehiculos que transportan materiales; igualmente se genera material
particulado debido al movimiento de tierras; el incremento de gases de combustién emitidos por
vehiculos que seran utilizados para el transporte de materiales y equipos; durante la
movilizacion se generardn emisiones de polvo que también afectaran la calidad de este
componente; ademas habra presencia de contaminantes atmosféricos emitidos por fuentes
fijas tales como generadores de energia eléctrica y motores de combustién interna.

Debido a la afectacion de la calidad el aire, se podria también ver afectada la salud de los
trabajadores y habitantes de la zona. El impacto sobre la calidad del aire sera detrimente,
temporal, de mediana intensidad, local y la probabilidad de ocurrencia es de media a alta. El
impacto sobre la salud es detrimente, de baja a media intensidad, local, temporal y eventual.
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El funcionamiento del campamento de perforacion generara residuos organicos, tanto sélidos
como liquidos los cuales podrian tener una afectacién a los componentes fisicos como la
calidad del suelo y del agua, puesto que, si existiera una mala disposicion de éstos, la
afectacion al medio ambiente seria detrimente, temporal, de mediana intensidad, local y la
probabilidad de ocurrencia es baja a media.

Durante la fase de perforacién uno de los impactos mas significativos es la generacion de ruido
por utilizacion de generadores, los mismos que deberan estar en perfectas condiciones de
funcionamiento y cumplir con la legislacion ambiental vigente, al igual que deben estar
calibrados para evitar contaminacién por emisiones a la atmésfera.

El proceso de perforacion de pozos estéd asociado con movilizaciéon de vehiculos, operacién de
equipos tales como bombas para lodos de perforacion, compresores, motores, soldadoras
eléctricas portatiles, taladros, pulidoras, generadores de energia eléctrica; se incrementaran los
niveles de ruido, considerando el impacto detrimente, reversible a corto plazo, de intensidad
media a alta, local y la probabilidad de ocurrencia es media. Ademas, el ruido causa afectacion
de baja magnitud sobre la salud de la poblacién local y de los trabajadores expuestos de
manera directa mientras realizan sus labores diarias. Para mitigar este impacto se tomaran
medidas de seguridad que obliguen a los trabajadores a usar equipo de proteccion personal
dependiendo de la actividad que realicen y de acuerdo con las medidas expuestas en el Plan
de Manejo Ambiental. Sin embargo, existe la posibilidad de que la alteracién en los niveles de
ruido pueda ser controlada mediante la implementacion de dispositivos atenuantes.

El tratamiento de lodos de perforacion, asi como su disposicion final causarian una afectacion
negativa de alta significancia sobre la calidad de los recursos agua y suelo. Esto considerando
que el proceso sefalado se produzca de manera no controlada y pueda generarse rebose de
las piscinas que contienen el material a ser tratado o dispuesto causando una reaccién en
cadena que puede resultar perjudicial para la ictiofauna y macrobentos que habitan en el
cuerpo hidrico que seria impactado. La calificacion de la afectacién fue otorgada una intensidad
media a alta, local, poco reversible con una probabilidad de ocurrencia media.

La captacion de agua necesaria para el desarrollo de las actividades en la plataforma tendria
un impacto sobre la biota dependiente del recurso y afectaria ciertos parametros como calidad
y caudal. El impacto ha sido considerado de intensidad media a alta, poco reversible, local y
probabilidad de ocurrencia media. Se puede dar una probable contaminacién de fuentes de
agua las cuales pueden darse durante el desarrollo de las operaciones a causa de derrames
por ruptura de tuberias de crudo o aguas de formacion. Esta afectacién fue calificada como
detrimente, permanente, de mediana intensidad, irreversible y poco probable.

Posibles derrames de sustancias nocivas para el entorno ambiental durante las operaciones de
almacenamiento y aprovisionamiento de combustibles y quimicos asi también considerando la
falla en los tanques que almacenan el crudo durante las pruebas de produccion podrian
ocasionar impactos sobre el entorno fisico en lo que se refiere a la contaminacién del recurso
agua. El impacto fue calificado con intensidad media, de caracter directo y sinérgico, el bajo
grado de reversibilidad, aunque la probabilidad de ocurrencia de tales eventos es baja.

Durante la perforacién de los pozos la Unica afectacién estard limitada a la captacién de agua
relacionada a la afectacion minima del caudal ya que es una actividad puntual y temporal, con
respecto a la alteracion fisicoquimica de los esteros no cambiara ya que, Petrobell S.A aplicara
a cabalidad las medidas establecidas en los LMP. Los propietarios colindantes podran hacer
uso de los esteros sin ningun problema para las actividades agricolas desarrolladas.

Las actividades en la fase de perforacién implican cambios en la morfologia del suelo, debido al
movimiento de tierras, compactacion. En las actividades de operacion se pueden ver
modificadas las caracteristicas fisicoquimicas del suelo ya sea por la remocién o por derrames
accidentales; estos impactos son puntuales en la plataforma.

Debido a la perforacion y a la instalacion de las estructuras correspondientes, las

caracteristicas del paisaje se veran modificadas por lo que se generard un impacto visual. Este
impacto se vera disminuido una vez que se haya finalizado la perforacién y los suelos sean
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repuestos, sin embargo, este impacto tiene la caracteristica de disminuir su intensidad, ya que,
con el transcurso del tiempo, las estructuras empiezan a formar parte del entorno y de las
actividades cotidianas, transforméandose paulatinamente en un objeto propio del lugar.

6.1.11.4 Fase de operacidn del proyecto de la plataforma
Dentro de la Fase Operativa del proyecto se generan los siguientes impactos:

e Generacibn y Manejo de Desechos, con respecto a la evaluacidon versus los
componentes analizados se determin6 un impacto moderado.

e Operacion de la linea de flujo con respecto a la evaluacion versus los componentes
analizados se determind un impacto moderado.

e Almacenamiento y manejo de quimicos y combustibles con respecto a la evaluacion
versus los componentes analizados se determind un impacto moderado.

e Operacién y mantenimiento de la plataforma con respecto a la evaluacion versus los
componentes analizados se determin6 un impacto moderado.

Los impactos afectan de manera moderada al uso de suelo porque se destina un area
especifica para el manejo de desechos durante su acopio temporal, en el caso de las piscinas
de disposicidn de ripios estas cuentan con un sistema adecuado de canales para el control de
lixiviados, se realiza el monitoreo continuo para evitar que se generen impactos. Durante la
fase de operacion se abastecera de servicio de luz a la plataforma Tiglino 06 desde la
subestacion ubicada en el CPF.

Los impactos sociales positivos en la Fase de Operacion de la Plataforma que se esperan se
basan en todas las buenas relaciones que Petrobell S.A quiere construir junto a las
comunidades a través de todos los procesos de Participacién Social para mejorar el Clima
Social y socializar el proyecto a realizarse. Ademés de la generacion de mano de obra local
que aporta con ingresos directos a las familias de la comunidad.

6.1.11.5 Fase de abandono de la plataforma TIGUINO 6 y cierre de piscinas

El desarme y desmovilizacion de maquinaria y equipos podrian generar impactos sobre el
componente suelo aire y agua, especialmente por la posibilidad de contaminacién por ruido y
derrames o liqueos de los materiales a extraer, estos impactos se califican de intensidad
moderada, puntual, reversible y mitigable tomando todas las medidas preventivas necesarias.
Por otro lado, se considera también la rehabilitacion de las &reas donde se realizardn cada una
de las actividades incluyen el area de la plataforma, tendido de la linea de flujo y de las
piscinas lo cual genera un efecto positivo produciendo una mejora en relacion con la fase
operativa del proyecto, por ejemplo, en la mejora del paisaje, calidad de suelo y habitat de
ciertas especies. Sin embargo, es importante sefialar que las condiciones en las que se realiza
el abandono nunca van a poder ser las mismas que aquellas existentes de manera previa a la
intervencién antrépica.

Se debe mencionar que existira el desplazamiento de especie de fauna durante la operacién
del taladro de perforacién, ya que este ocasionara el incremento en los niveles de ruido y
posibles vibraciones, este impacto ha sido catalogado como moderado, ya que dichas
actividades son de caracter temporal y una vez terminados la fauna puede regresar a su
hébitat. Cabe recalcar que no se afectara a la flora, no existira desbroce de areas nuevas.

6.1.11.6 Impactos positivos del proyecto generado de la ampliacién de la plataforma
TIGUINO 6, la construccién de 5 piscinas de lodos y ripios de perforacion,
perforacién de 5 pozos de desarrollo y produccioén, tendido de linea de flujo
e instalacién de facilidades de superficie.

Los posibles impactos socioecondmicos identificados en el area a causa de la perforacion de
los 5 pozos en la plataforma Tiglino 06 de Petrobell S.A. se analizaron en los ejes de
infraestructura, salud, economia, y organizacion social. En total se identificaron un total 93
impactos, 42 posibles impactos de naturaleza positiva y 51 de naturaleza negativa.
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De los impactos positivos se determinaron medianamente significativos los relacionados en la
fase de construccion con la adquisicion de tierras para la construccion de piscinas y la
generacion de fuentes de empleo. Mientras que la generacién de fuentes de empleo en la fase
de operacién es no significativa, dado que las fuentes de empleo que se requieran para el
desarrollo del proyecto seran menores.

Entre los impactos negativos se identificaron 6 no significativos, 45 moderados y ningln
impacto severo ni critico, cada factor tuvo un nivel de significancia de acuerdo con la fase del
proyecto:

e En la fase de construcciéon de piscinas, ampliacion y tendido de linea de flujo se
identifica impactos moderados relacionado con la fragmentacién de las organizaciones
sociales a causa de la conflictividad de la estructura politica, impactos poco
significativos relacionados con las molestias en el desarrollo de las actividades
educativas por el incremento de ruido y particulas de polvo y con los accidentes de
transito causados por el incremento del transito vehicular e impactos medianamente
significativos relacionados con el incremento de los niveles de ruido y de las
enfermedades respiratorias.

e En la fase de operacién: se identifican impactos no significativos relacionados con las
molestias para el desarrollo de las actividades educativas, los accidentes de transito y
la fragmentacioén de las organizaciones sociales, e impactos poco significativos dados
por el incremento de los niveles de ruido y de las enfermedades respiratorias a causa
de la emision de particulas de polvo.

e En la fase de abandono: se identifica impactos moderados y positivos por el hecho que
se rehabilitaran zonas que fueron intervenidas

Debido al desarrollo del presente proyecto no se prevén impactos en infraestructura educativa,
sin embargo, puede generar molestias en la cotidianidad de las actividades educativas en el
Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilinglie Gaita Weno debido a la cercania al
proyecto.

Los habitantes de la localidad en la que se realizard el proyecto se podran ver afectados debido
a un incremento del flujo vehicular, funcionamiento de equipo y maquinaria, entre otros. La
ampliacién de la plataforma, construccion de piscinas, tendido de linea de flujo y la perforacion
son actividades tienen el potencial de producir un incremento en los niveles de ruido y
emisiones de particulas de polvo, lo cual puede causar molestias en la poblacion;
especialmente a quienes se ubican cerca al area del proyecto y a lo largo de la via de acceso,
lo cual hace probable que se desarrolle este impacto.

De la misma manera al incrementarse del trdnsito vehicular por el uso de maquinaria y
vehiculos para ampliacion de la plataforma y la perforacion de los pozos, puede generar
accidentes de transito, lo cual puede evitares con el correcto cumplimiento de las medidas de
prevencion y mitigacion de impactos que la empresa implementara.

El proyecto generara fuentes de empleo temporal principalmente durante fase de construccion
y ampliacién y en menor medida durante la operacion y abandono. Con respecto a la
contratacion de fuerza de trabajo, especialmente aquella no calificada, en caso de ser
necesario, se dara prioridad a la poblacién de la localidad del area de influencia del proyecto.
Es importante mencionar que la generacion de fuentes de trabajo temporal mejorara el ingreso
de las familias que presten servicios a la empresa.

La ocupacion del suelo para la construccién de piscinas requiere la adquisicion de terrenos de
propiedad individual lo cual generard un proceso de negociacion entre la Empresa y propietario
y presupone el pago de la indemnizacién correspondiente, lo cual contribuira a mejorar la
calidad de vida de las familias.

En términos organizativos, las negociaciones para el correcto desarrollo del proyecto suponen
una inevitable subordinacion de la ldgica politica autonoma de los pobladores del area a la
dinamica de accion de la Empresa, lo que puede traer como consecuencia un proceso de
division interna y consolidacion de liderazgos individuales (duefios de fincas a intervenir). De
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todas maneras, la aplicacion del Programa de Relaciones Comunitarias, y el respeto a los
parametros politicos de las comunidades puede minimizar las probabilidades de que esto
ocurra.

6.1.11.7 Componente arqueologico

Del analisis realizado y detallado en la linea base capitulo 3 se determind que ninguna prueba
de pala establecié un resultado positivo en las areas muestreadas en donde se realizara el
proyecto tanto en la plataforma Tigiiino 06 y en el Area 51; a pesar de este resultado se
mantendran medidas de proteccion al componente arqueoldgico en el posible caso que durante
la fase de construccion y ampliacion se encuentren algun vestigio cultural.

6.2 Analisis de Riesgos
6.2.1 Introduccion

La evaluacién de riesgos permite identificar los peligros que podrian afectar las obras, o el
entorno, su naturaleza y gravedad, asumiendo que el riesgo es la probabilidad de ocurrencia de
un peligro capaz de producir dafios o pérdidas y que puede ser agravado por acciones
antrépicas (Aneas, 2000).

Sobre la base de la informacion existente del area de estudio y del reconocimiento de campo
efectuado, se analizé el nivel de riesgo que presenta el proyecto sobre el medio ambiente y
viceversa. En el caso de los riesgos que provoca el ambiente sobre el proyecto, se han
considerado los siguientes:

e Riesgos en el componente abiotico: se caracterizan por ser naturales, como por
ejemplo sismico, volcanico, geotécnico, hidroldgico, climatico, entre otros.

e Riesgos del componente biético: pueden constituir los vectores de enfermedades,
reacciones alérgicas y otros tipos de afeccién, que se caracterizan por constituir
riesgos para el recurso humano del proyecto.

e Riesgos del componente socioecondémico: poblacién que habita en las inmediaciones
del area donde se instalara el proyecto.

De igual forma se establecieron los riesgos que el proyecto representa para el ambiente,
muchos de los cuales se traducen en los impactos potenciales que el proyecto puede generar
sobre el ambiente, los cuales resultan principalmente de la existencia de los aspectos que
tienen una intervencién antrépica por parte del recurso humano del proyecto, y que se refieren
a potenciales fallas operativas (desajustes mecanicos, fallas en equipos, actos inseguros).

6.2.2 Objetivos

e Determinar y analizar los posibles escenarios de riesgos que pueden presentarse que
se encuentren relacionados a las actividades a realizarse en todo el Bloque 66.

e Prevenir y controlar las posibles afectaciones socioambientales que puedan generarse
por los peligros tanto internos como externos a el proyecto en el Bloque 66.

6.2.3 Metodologia

El propésito principal de la evaluacion fue determinar los peligros que podrian afectar al area
de estudio, su naturaleza y gravedad. Sobre la base de la informacion generada, de la literatura
publicada, asi como los reconocimientos de campo efectuados, se identificaron varios
componentes que presentan riesgos. Los riesgos fueron evaluados sobre la base de una matriz
de calificacion de riesgo, la misma que sirvid para identificar espacialmente en donde el riesgo
de cada componente es mayor.

La metodologia empleada para el analisis de riesgo es el método “Fine (Fine Mathematical
Evaluations for Controlling Hazards, CEAC-2000)", fundamentado en la determinacion de
factores tales como consecuencia, frecuencia y probabilidad de ocurrencia del riesgo. El
desarrollo de la evaluacion de riesgos se producira a través de los siguientes pasos:
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Establecimiento de escenarios de riesgos
Identificacion de las actividades tendientes a generar riesgos

Evaluacion cualitativa y cuantitativa de los riesgos a través de la aplicacién de matrices
Andlisis de las matrices de riesgos

Los criterios de valoracién de riesgos son los siguientes:

Table 6. 15. Consecuencias

CRITERIOS DEFINICION VALOR
Catéstrofe Darios a las instalaciones y fatalidades al personal, muy alto costo econémico, 100
seria afectacion a la poblacién, impacto ambiental de gran magnitud > Ca
Desastre Alto costo, serios dafios al personal, afectacion limitada a la poblacion, impacto 20
ambiental significativo > De
. Lesiones que requieren tratamiento, impacto financiero menor, alteracion menor
Seria N . 15
a la poblacion, impacto ambiental moderado local > Se
Incapacidad temporal, impacto ambiental moderado temporal, impacto
Importante . . 5
financiero menor-> Im
Lesion solucionada con primeros auxilios, no impacto financiero, impacto
Notable . . 1
ambiental y social leve> Nt

Table 6. 16. Frecuencia

Elaborado: Procapcon, 2019
Fuente: http://www.campuspreven..., 2002

CRITERIOS DEFINICION VALORES
Frecuente Diaria (1) 10
Usual Mensual (II) 4
Rara Pocas veces al afio (Ill) 2
Muy rara Anual (1V) 1
Ninguna -- (V) 0
Elaborado: Procapcon, 2019
Fuente: http://www.campuspreven..., 2002
Table 6. 17. Probabilidad
CRITERIOS DEFINICION VALORES
A Frecuente 10
B Muy posible 6
C Poco usual pero posible 3
D Muy poco posible 1
Nunca ha sucedido en la Industria
E X " 0
Hidrocarburifera

Elaborado: Procapcon, 2019
Fuente: http://www.campuspreven..., 2002

A partir de los valores obtenidos de la evaluacion de riesgos, se obtendra la magnitud del
riesgo, la cual se interpretara de la siguiente manera.

Table 6. 18. Magnitud del riesgo
SIGNIFICADO

MAGNITUD VALOR

Leve

Identificacion de oportunidad de mejora
Aceptable

<20 -

Elaborado: Procapcon, Tiguino 6, 2019
Fuente: http://www.campuspreven..., 2002

e Metodologia de elaboracién de mapas de riesgos

La metodologia aplicada para la elaboracion de los denominados mapas de riesgos endégenos
y exogenos es la misma metodologia planteada en el Capitulo 6. Evaluacion de Impactos y
Analisis de Riesgos (el método Fine (Fine Mathematical Evaluations for Controlling Hazards,
CEAC-2000)), de manera que todo el proyecto mantenga una coherencia en la informacion
presentada. Es decir que se efectda un andlisis que considera no solo el establecimiento de
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escenarios de posibles riesgos, sino que también efectla una identificacion de las actividades
gue pudiesen generar un riesgo para el proyecto. Adicionalmente evalla los riesgos mediante
la elaboracion y aplicacion de matrices que son presentadas en el referido capitulo y cuyos
resultados también quedan expresados en la denominada “leyenda Tematica” tanto del mapa
de riesgos endégenos, como del mapa de riesgos exégenos.

Toda la cartografia tematica propia del proyecto incluye en la denominada tarjeta de
informacion la fuente para su elaboraciéon y que incluye entre otros, las cartas topograficas
aplicables al area del Bloque 66 Tigiino e informacion proporcionada por Petrobell S.A. Los
mapas de riesgos establecidos para el presente proyecto se encuentran ubicados en el Anexo
A de la cartografia tematica mapas nimeros 28.- Riesgos enddgenos y 29.- Riesgos Exdgenos.

6.2.4 Determinacion y andlisis de los riesgos en los diferentes escenarios
6.2.4.1 Riesgos de factores socioambientales sobre el proyecto
a. Riesgos Fisicos

Sismicidad y Vulcanismo. - Se refiere al riesgo producto de la posible existencia de actividad
tectdnica o volcanica que podria constituirse en una amenaza para la integridad fisica de la
plataforma, lineas de flujo y maquinaria. Una erupcion volcanica podria causar dafios de alto
costo econdmico sobre la infraestructura industrial y social de la localidad.

Estabilidad Geomorfolégica. - Las condiciones de estabilidad geomorfolégica han sido
detalladas en el capitulo de linea base, capitulo 3. El area en la que se encuentra ubicado el
BLOQUE 66 es colinada, por ende, se considera susceptible a movimientos de masa. Las
fallas locales estan distantes por lo que no se espera problemas de estabilidad.

Clima. - La variabilidad de las condiciones climaticas de la zona ha sido descrita en el Capitulo
de Linea Base. La presencia de lluvias extremas durante la ejecucién del proyecto podria
resultar en inundaciones y se constituirian en un obstaculo para el normal desarrollo del
proyecto, en especial con la actividad de transporte de materiales y equipos. Los vientos
también se incluyen en el analisis considerando que pueden provocar la caida de arboles
cercanos a la plataforma, durante la perforacion las actividades de transporte también pueden
verse seriamente afectadas por la caida de arboles.
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Figura 6. 1. Mapas de riesgos fisicos
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Elaborado: SENPLADES-CAF/PREANDINO, 2014
Fuente: https://www.gestionderiesgos.gob..., 2015

b. Riesgos Biolégicos

Animales Peligrosos.- Los animales peligrosos que representan peligro para la salud humana
y que se podrian encontrar en el area son: serpientes tales como verrugosa Lacheis muta,
equis Botrhps atrox, lorito machacuy Bothrops bilineatus y la coral Micrurus surinamensis;
peces tales como la raya de rio Paratrygon sp. y los peces eléctricos Electrophorus electricus y
Stenopygus macrurus; finalmente los insectos portadores de enfermedades tropicales como los
mosquitos Anopheles sp. (malaria), Phlebotomus sp., y Lutzomyia wellcomei (leishmaniasis),
Aedes aegypti (dengue), el mosco Tupe (Dermatobia sp. Dipteria) responsable de la Miasis etc
y murciélagos como el Vampiro Desmodus Rotundus. Se podrian encontrar en la zona a nivel
general serpientes no venenosas como: Boa Boa constrictor, Lomo de machete drymoluber
dichrous, Amazon Basin Tree Snake Imantodes lentiferus, Reinita Liophis reginae.

Plantas Peligrosas. - Se distribuyen en la zona de manera general especies urticantes en la
zona que pudieran ocasionar afectaciones a los trabajadores y habitantes cercanos. No se ha
reportado personal con enfermedades derivadas de plantas peligrosas. Se incluye accidentes
con plantas peligrosas aquellos ocasionados por la caida de arboles.

Caida de Arboles y ramas: La caida de arboles y de ramas es un riesgo que esta presente a
lo largo de las actividades que se desarrollen, por lo tanto, pueden caer inesperadamente, sin
embargo, la plataforma, estan libres de sufrir caida de arboles y ramas ya que el personal de
SSA-RC de la Operadora supervisara periédicamente dicho acontecimiento.

Enfermedades contagiosas. - se pueden presentar por la exposicion a agentes biol6gicos
como: Bacterias, Clamidias, Ricketsias, Virus que provocan infeccion en el huésped, Hongos,
Parasitos, Protozoarios, Helmintos, Insectos, entre otros que se pueden encontrar en servicios
higiénico-sanitarios, instrumentos, desechos industriales y materias primas.
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c. Riesgos Sociales

Paralizacion de actividades por parte de pobladores locales. - Esta situacion puede
producirse por una crisis econémica, desacuerdos con las autoridades locales y nacionales,
desacuerdos entre actores sociales, expectativas insatisfechas por ofrecimientos no cumplidos
por parte de la Operadora PETROBELL S.A. La paralizacion de actividades conllevaria al
impedimento del paso de personal, equipos y maquinaria retardando el normal desarrollo del
proyecto. Cabe recalcar que histéricamente dentro de este Bloque Petrolero N° 66 se ha dado
un sin nimero de eventos de paralizaciones por parte de los pobladores del area de influencia.

Vandalismo. - El vandalismo es analizado como asaltos y robos al personal y equipos, asi
como dafios intencionales a las instalaciones del proyecto.

Terrorismo y Secuestros. - Dados los acontecimientos en la Ultima década relacionados con
el incremento del terrorismo dentro de la regiébn amazonica ecuatoriana, el presente item
evaluara las necesidades operativas de la operadora Petrobell no solo para contrarrestar las
actividades de terrorismo sino también para proteger a sus empleados.

6.2.4.2 Andlisis de los escenarios de riesgos derivados del ambiente al proyecto

Los siguientes escenarios de riesgo se plantean de acuerdo con cada uno de los factores que
pueden afectar el desarrollo normal durante las actividades de ampliacién, construccién de 5
piscinas, perforacion de la plataforma TIGUINO 6 y operacién de todo el Bloque 66: mediante
la ayuda de los criterios ya sefalados se determina la magnitud del Riesgo (aceptable, leve,
sustancial, alto y muy alto).

Plataforma Tigiiino 06

Table 6. 19. Riesgos Fisicos en la Plataforma Tiguino 06

©
6 S %
S S o S
FACTORES > o = =
FISICOS ESCENARIO DE RIESGO § 3 § %
c D o s
8 o
Destruccién de via y plataforma Im (5) 1(0V) | 1(D) Aceptable
Sismicidad y Afectacion de instalaciones Im (5) 1(Vv) | 1(D) Aceptable
Vulcanismo Ruptura de linea de flujo Se(15) | 1(Vv) | 1(D) Aceptable
Estabilidad Afectacion de instalaciones Se (15) 1(V) | 3(C) Leve
Geomorfoldgica Ruptura de lineas de flujo Se (15) 1(V) | 3(C) Leve
Inuqdamone_zs que afect'en las Im (5) 2am) | 3(C) o
instalaciones y la via.
Clima Vientos que provoquen la caida de
arboles, dafien linea de flujo y Se (15) 1(Vv) | 1(D) Aceptable
obstruyan la via

Elaborado: Procapcon, 2019

Los volcanes El Reventador y Sumaco son los mas cercanos a la zona de estudio. Del primero
se tiene registros de su actividad desde 1541 hasta la Ultima que fue registrada en el 2002 que
se continla hasta los presentes dias con la emision de una serie de derrames de lavas. Es un
cono simétrico en actividad semi-permanente, la composicion de los materiales es
predominantemente basaltica. Segin el registro histérico de las erupciones existentes, los
flujos de lava solamente se circunscriben al area de influencia del crater, en algin caso
especial, flujos de lodo y lava alcanzaron al rio Quijos. Hay referencia de la presencia de
cenizas en un radio de hasta 180 km.

El volcdn Sumaco tiene un cono simétrico que indica actividad reciente, se lo considera como

activo. Su edificio se levanta sobre rocas mesozoicas del Levantamiento Napo y sus lavas
tienen una composicién alcalina (Colony & Sinclair, 1928) Almeida (1991) lo describe como un
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complejo de aparatos, similar al Reventador, que han pasado por varias etapas de reactivacion,
crecimiento y destruccion. El cono actual representa al Sumaco |Il.

Por la lejania de los complejos volcanicos antes sefialados al area del Proyecto, no existen
riesgos relacionados a estos fendomenos naturales, eventualmente se podrian presentar
pequefias caidas de cenizas, en dependencia de la direccién del viento en una eventual
erupcion. Por lo tanto y de acuerdo a la matriz de riesgo el riesgo volcanico tiene una
calificacién de ‘aceptable’ que indica que un evento volcanico de importancia que pueda afectar
a las instalaciones del Proyecto se pueden presentar ente 10 a 100 afios, con consecuencias
muy limitadas.

El terreno donde se llevara a cabo la ampliacion de la plataforma Tigliino 06 es
geomorfolégicamente colinado, es probable que exista una afectacién a la estabilidad de la
plataforma, sobre todo durante los movimientos de tierras y la adecuacion y nivelacion del area
destinada a la plataforma. Entre las actividades mas importantes a realizar sera la
estabilizacion de los taludes durante la etapa de ampliacién. El riesgo fue calificado como leve.

Ruptura de linea de flujo seria poco probable, por lo cual el riesgo fue calificado como leve.

El riesgo climatico esta mas relacionado a los fendmenos meteoroldgicos como son: épocas de
precipitaciones de alta intensidad, que se las identifica como tormentas, en las cuales se
conjugan con vientos de altas velocidades y tormentas eléctricas, que por lo general son muy
comunes en la regidon amazonica del pais.

Estos fenbmenos meteorolégicos se presentan con bastante frecuencia en el transcurso del
afio, pudiendo producir inconvenientes en las etapas de perforacién o en la movilizacion de
personal y maguinarias, ya que cuando existen tormentas en la Amazonia, se tiene una
probabilidad media que ocurra riesgos de caida de &rboles que pueden obstaculizar vias
terrestres y en el peor de los casos podria ocasionar accidentes por caida de ramas o arboles
al personal de la empresa.

Es muy fortuito que suceda un accidente por la caida de rayos en personas, equipos y
magquinarias estacionarias, ya que las mismas estan disefiadas con sistemas contra rayos; pero
se reportan, con baja frecuencia, dafos en los sistemas electrénicos y de comunicacion.

De acuerdo con este andlisis, los riesgos climaticos se los ha calificado como aceptable, que se
pueden presentar una vez al afio, con consecuencias limitadas.

Para esta interpretacion se ha tomado en cuenta las secciones de los drenajes, las
caracteristicas litolégicas de las mismas, las velocidades y caudales del flujo, la estimacion de
la calidad del material de arrastre de fondo, las pendientes longitudinales del drenaje
considerado y las areas de las cuencas.

Para el analisis del riesgo hidrol6gico hay que partir del hecho que la plataforma en estudio
esta construida sobre un sector de llanura ligeramente colinado, por lo tanto, el drenaje critico o
de riesgo hidrolégico es el rio Tiglino y es por donde atraviesa las lineas de flujo y la via
principal.

El cruce sobre rio Tiglino tiene una seccion de 32 m., con velocidades medias menores a 1,0
m/s, su cuenca es de algunas decenas km2, es un rio meéndrico de pendiente baja, tiene una
buena cobertura vegetal, por lo cual no se espera crecidas espectaculares que pongan en
peligro la estabilidad de la plataforma, las lineas de flujo y al puente sobre el mismo, por lo
tanto, se le asigna un riesgo leve.
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Table 6. 20. Riesgos Bioldgicos

FACTORES
BIOLOGICOS ESCENARIO DE RIESGO

Probabilidad
Magnitud

Consecuencia
Frecuencia

Mordeduras de serpientes o picaduras
Animales de vectores que afecten la salud del De
Peligrosos personal durante las actividades de (40)
construccion de la plataforma
Lesiones y reacciones alérgicas en la
piel
Dafios y lesiones por caidas de arboles
0 ramas

1(Vv) 3(C) Sustancial

Plantas Peligrosas Im@B) 1(V) 3(C) @ Aceptable

Caida de arboles Im@GB) 1(VvV) 3(C) Aceptable

Enfermedades por
agentes
contagiosos

Mal estado en la salud del personal por

contagio de agentes biolégicos Se(15) 4  6(B) Alto

Elaborado: Procapcon, 2019

El area donde se realizara la ampliacion de la plataforma Tigiino 06 es un bosque secundario
muy intervenido, aunque se observa pequefios parches de bosque en regeneracion que se
encuentra en un estado de conservacion medio, por lo tanto el riesgo de recibir mordeduras de
serpientes es sustancial; es decir poco usual pero muy posible. El riesgo de contraer
enfermedades tropicales por picaduras de mosquito es alto, debido a que si éstas no son
tratadas podrian causar enfermedades al personal, aunque la frecuencia es muy rara por lo
que los casos serian aislados.

El riesgo causado por plantas peligrosas es aceptable, este tipo de inconvenientes se
solucionan con la aplicacién inmediata de primeros auxilios.

En cuanto a accidentes por caidas de arboles, no han sido relevantes, no se han reportado
dafios graves o registros de ocurrencia, sin embargo, no estan libres de sufrir caida de arboles

y ramas, por lo que el personal de HSE de Petrobell S.A supervisara periodicamente dicho
acontecimiento.

Table 6. 21. Riesgos Sociales

©
o @ 2
5 E S 3
FACTORES S o = =
SOCIALES ESCENARIO DE RIESGO 2 3 = =)
%) b o ©
c g o s
8 = &
Paralizacion de Obstaculizaciéon de vias que
actividades retrasen el desarrollo del proyecto D&Y {0 2 A
vandalismo RIS 66 G, GBS De(40) 2(I)  6(B) Alto

personal, dafios a la propiedad
Afectacion en las instalaciones y

afectacion al personal que De (40) 2 (I 6 (B) Alto
trabajara en el proyecto

Terrorismo y
Secuestros

Elaborado: Procapcon, 2019

A lo largo de la historia petrolera se ha registrado un sin nimero de actividades de vandalismos
por lo cual a continuacion analizamos la magnitud del riesgo a presentarse en este proyecto:

El riesgo de Paralizacion de actividades por inconformidad social se ha calificado como alto,
puesto que la zona es de alta conflictividad, debido a que estas comunidades se rigen bajo sus
leyes consuetudinarias, lo que les permite tomar acciones que podrian afectar la seguridad del

personal de la compafiia petrolera y adicional provocar atentados a las instalaciones de la
empresa.
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El riesgo de vandalismo fue calificado como alto, su frecuencia es rara pero muy posible de
presentarse un evento de esa magnitud.

En cuanto a terrorismo y secuestro si se han detectado eventos de tal magnitud en el Bloque
66, por lo tanto, se lo cataloga de magnitud alta. En caso de suscitar un evento de riesgo de
este tipo existira afectacion a las instalaciones y al personal que trabaja en el proyecto.

Area 51- construccion de 5 piscinas de lodos vy ripios de perforacion

Table 6. 22. Riesgos Fisicos para la construccion de 5 piscinas de lodos y ripios en el area 51

o
= gl
- E
FACTORES = S E =
Fisicos ESCENARIO DE RIESGO 3 3 2 =
0 ) Qo O
§ & &

Sismicidad y Destruccion de vias de acceso 15(Se) 1(V) 1(D) Aceptable
Vulcanismo Afectacion de instalaciones y maquinaria 15(Se)  1(V) 1(D) Aceptable
Estabilidad L .

Geomorfologica Afectacion a las piscinas 15(Se) 1(vV) 3(C) Leve
Inundaciones que afecten las instalaciones 5 (Im) 2010 3(C) Leve

y las vias

Vientos que provoquen la caida de arboles,
dafien obstruyan vias

Clima
15(Se) 1(V) 1(D) Aceptable

Fuente: Procapcon, 2019

Los riesgos observados que tienen relacion con la sismicidad y vulcanismo son casi nulos
debido a la distancia de fallas geoldgicas y volcanes activos respecto al area de influencia del
proyecto, el area del Bloque Tigliino se enmarca dentro de una zona con riesgos sismicos
BAJO, con una calificacion del riesgo aceptable, que significa que un evento sismico de
importancia puede producirse cada 10 a 100 afios con secuencias limitadas en el Bloque
Tigtino. Como se menciond antes el terreno no tiene amenazas con respecto a deslizamientos
de terreno.

La afectacion a las piscinas por estabilidad geomorfol6gica fue calificada como leve ya que el
terreno es geomorfolégicamente colinado, puede que exista una afectacién en el area, por lo
cual es importante lograr una buena estabilizacion de los taludes durante la etapa de
construccion.

En la zona se presenta una alta precipitacion y existe la probabilidad de que precipitaciones
intensas puedan saturar rapidamente los suelos e inundar los cauces y las areas con escaso
drenaje. Sin embargo, el riesgo de inundaciones fue calificado como leve puesto a que las
pendientes longitudinales y las zonas inundables en el area 51 son bajas (tal como se describe
en el Capitulo 3. Linea Base), ademas la cobertura vegetal del parche de bosque y de los
cultivos existentes de la zona permite que la velocidad de circulacién de aguas de inundacién
se reduzca.

Los vientos analizados como un factor meteorolégico, se ha considerado como una

consecuencia seria, con una frecuencia muy rara poco usual pero posible por lo tanto se le
calific6 como un riesgo aceptable.
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Table 6. 23. Riesgos bioldgicos para la construccion de 5 piscinas de lodos y ripios en el area

51
«
o © kS
5 E = E
FACTORES S o = =
BIOLOGICOS ESCENARIO DE RIESGO 9 3 2 5
) ) o ©
8 R
Mordeduras de serpientes o
picaduras de vectores que
Animales afecten la salud del personal
: durante las actividades de 40 (De) 1(1V) 1 (D) Leve
Peligrosos N
ampliacion y
reacondicionamiento de la
plataforma

Lesiones y reacciones
alérgicas en la piel
Dafios y lesiones por caidas
de arboles o ramas

Plantas Peligrosas 5 (Im) 1(V) 3(C) Aceptable

Caida de arboles Im (5) 1 (V) 3(C) Aceptable

Enfermedades por Mal estado en la salud del
agentes personal por contagio de Se (15) 4 () 6 (B) Alto
contagiosos agentes bioldgicos

Fuente: Procapcon, 2019

El riesgo de recibir mordeduras de serpientes durante las fases del proyecto es leve puesto que
su frecuencia en muy rara y muy poco posible ademas porque el area ya ha sido disturbada y
es posible que estos animales ya hayan sido previamente desplazados. El riesgo de contraer
enfermedades tropicales por picaduras de mosquito es fundamental, debido a que si éstas no
son tratadas podrian causar fatalidades al personal.

El riesgo causado por plantas peligrosas tiene una frecuencia muy rara poco usual pero
posible, a pesar de la posible existencia de una gran variedad de especies vegetales urticantes
y espinosas la consecuencia serian lesiones resolubles con primeros auxilios por lo que este
riesgo fue calificado como aceptables.

Table 6. 24. Riesgos sociales para la construccion de 5 piscinas de lodos y ripios en el area 51

o
© © g
S S S El
FACTORES S ) = =
SOCIALES ESCENARIO DE RIESGO S 3 =] =
7] ) o ©
c g S s
8 = &
Paralizacion de Obstaculizacion de vias que
actividades retrasen el desarrollo del proyecto DEY 21 &) A
Vandalismo el 6l TS, EREliTs & De (40) 2 (Ill) 6 (B) Alto

personal, dafios a la propiedad
Afectacion en las instalaciones y
afectacion al personal que De (40) 2 (1) 6 (B) Alto
trabajara en el proyecto

Terrorismo y
Secuestros

Fuente: Procapcon, 2019

Durante las actividades de construccion de las 5 piscinas de lodos y ripios de perforacion la
comunidad que podria verse afectada es El Cristalino.

El riesgo de paralizaciones de actividades por inconformidad social se ha calificado como alto,
puesto que la localidad de Tiglino-Colono no aprueban la presencia de la compafiia petrolera,
pero reconocen que su presencia les ha ayudado, por lo que, si no se dan procesos de

negociacion y compensacion justos y equitativos, se pueden presentar paralizaciones de parte
de los miembros de la comunidad antes mencionada.
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El riesgo de que se presente actividades vandalicas es de frecuencia rara pero muy posible por
lo que este riesgo fue calificado como alto.

La posible afectacion por grupos terroristas dentro del Bloque 66 afectacion directa al personal
es de frecuencia rara pero muy posible por lo que este riesgo fue calificado como alto.

Facilidades del Bloque 66

Table 6. 25. Riesgos Fisicos para la operacion del Blogue 66 Tigiino

©
= o
2 5 2 =
FACTORES S S = =
Fisicos ESCENARIO DE RIESGO 3 3 _g %
2 o ° s
5 e
Sismicidad Destruccion de vias y plataforma 15 (Se) 1(v)  1(D) Aceptable
Vlilnc“:r:is%oy Afectacion de instalaciones 15 (Se) 1(Vv)  1(D) Aceptable
Ruptura de lineas de flujo 15 (Se) 1(Vv) 1(D) Aceptable
Estabilidad Afectacion de instalaciones 15 (Se) 1(vV) | 3(C) Leve
Geomorfoldgica Ruptura de lineas de flujo 15 (Se) 1(v) 1(D) Aceptable
Inupdamon_es que afectgn las 5 (Im) 23)  3(C) Leve
instalaciones y las vias
Clima Vientos que provoquen la caida de
arboles, dafien lineas de flujo y 15 (Se) 1(v) 1(D) Aceptable

obstruyan vias
Fuente: Procapcon, 2019

Con respecto al andlisis de la sismicidad historica, se confirman que las areas de estudio se
ubican en una de las zonas de baja actividad sismica del pais. Los epicentros de los grandes
sismos historicos se encuentran hacia el occidente de la regién del Bloque Tiguino. De acuerdo
con este andlisis en el area del Blogue Tigliino se enmarca en una zona con riesgos sismicos
entre leve y aceptable, que significa que un evento sismico de importancia puede producirse
cada 10 a 100 afios con secuencias limitadas en el Bloque Tiguino; sin embargo, que de
presentarse podrian causar serios dafios a la infraestructura del Bloque 66.

Los volcanes El Reventador y Sumaco son los mas cercanos a la zona de estudio. Del primero
se tiene registros de su actividad desde 1541 hasta la Gltima que fue registrada en el 2002 que
contindia hasta los presentes dias con la emisién de una serie de derrames de lavas. El volcan
Sumaco tiene un cono simétrico que indica actividad reciente, se lo considera como activo. Su
edificio se levanta sobre rocas mesozoicas del Levantamiento Napo y sus lavas tienen una
composicién alcalina (Colony & Sinclair, 1928) Almeida (1991) lo describe como un complejo
de aparatos, similar al Reventador, que han pasado por varias etapas de reactivacion,
crecimiento y destrucciéon. El cono actual representa al Sumaco Ill. Por la lejania de los
complejos volcanicos antes sefialados al area del Bloque Tigliino, no existen riesgos
relacionados a estos fendmenos naturales, eventualmente se podrian presentar pequefas
caidas de cenizas, en dependencia de la direccion del viento en una eventual erupcién. Por lo
tanto y de acuerdo a la matriz de riesgo el riesgo volcanico tiene una calificacion de aceptable a
leve, que indica que un evento volcanico de importancia que pueda afectar a las instalaciones
del Blogue Tiguino se puede presentar entre 10 a 100 afios y con consecuencias muy
limitadas.

Los sectores de colinas bajas presentan pendientes naturales moderadas, ho mayores al 15%,
y la presencia de suelos con limitaciones severas para actividades constructivas, desde el
punto de vista fisico-mecanico, son susceptibles a que se produzcan fenédmenos de remocion
en masa, como son: reptacion de los suelos, derrumbes y deslizamientos, asi como erosién de
los suelos. En los tramos que la via de acceso y las lineas de flujo atraviesan zonas de llanuras
y terrazas, los niveles piezométricos superficiales, la sobresaturacion de los suelos, asi como la
acidez de estos son los factores mas limitantes y de riesgo para la infraestructura instalada.

Para el andlisis del riesgo hidroldgico hay que partir del hecho que la mayor parte del Bloque
TigUino se ha implantado sobre un sector colinado, por lo tanto, los puntos criticos o de riesgo
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hidroldgico es el cruce del rio Tigiiino que atraviesa las lineas de flujo y la via de acceso. El
cruce sobre rio Tigiino que tiene una seccion superior de 28 m., con velocidades medias
menores a 1,0 m/s, su cuenca es de algunas decenas de km2, rios meandricos de pendiente
baja, tienen una buena cobertura vegetal, por lo cual no se espera crecidas espectaculares que
pongan en peligro la estabilidad de la linea de flujo y al puente sobre el mismo, por lo tanto, se
les asigna un riesgo leve. El resto de los cuerpos hidricos que son atravesados por las lineas
de flujo, tienen secciones menores a los 10 m., se considera que las crecidas no ponen en
peligro la estabilidad de las lineas de flujo, por lo tanto, se le asigna un riesgo aceptable.

El riesgo climatico esta mas relacionado a los fendmenos meteoroldgicos como son: épocas de
precipitaciones de alta intensidad, que se las identifica como tormentas, en las cuales se
conjugan con vientos de altas velocidades y tormentas eléctricas, que por lo general son muy
comunes en la region amazonica del pais. Estos fendmenos meteorolégicos se presentan con
bastante frecuencia en el transcurso del afio, pudiendo producir inconvenientes en las
operaciones llevadas a cabo dentro del Blogue Tiglino, se puede producir el riesgo de caidas
de arboles.

Table 6. 26. Riesgos biolégicos para la operacién del Bloque 66 Tiglino

©
5 = = 3
FACTORES 3 S = =
BIOLOGICOS ESCENARIO DE RIESGO 3 3 S S
%) ) Q ]
§ * &
Mordeduras de serpientes o
picaduras de vectores que afecten la
Animales Peligrosos salud del personal durante las 40 (De) 1 (V) 1 (D) Leve
actividades de ampliacion de la
plataforma
Plantas Peligrosas Lesiones y reagzlpoig:as alérgicas en 5 (Im) 1(1V) 3(C) Aceptable

Dafios y lesiones por caidas de

Caida de arboles .
arboles o ramas

Im (5) 1(1V) 3(C) Aceptable

Enfermedades por Mal estado en la salud del personal
agentes contagiosos | por contagio de agentes bioldgicos

Se(15) | 4() | 6(B) Alto

Fuente: Procapcon, 2019

Al igual que en las plataformas anteriores el riesgo de mordeduras de serpientes o picaduras
de vectores que afecten la salud del personal fue considerado como un riesgo leve.

El riesgo causado por plantas peligrosas es aceptable, por su frecuencia muy rara y
probabilidad poco usual pero probables.

Se puede producir el riesgo de caidas de arboles, con la subsecuente paralizacién de
actividades por varias horas, la imposibilidad de movilizacién de equipos y personal, etc. Es
muy aleatoria la afectaciéon de la caida de rayos sobre las personas, los equipos y maquinarias
estacionarias, las mismas estan disefiadas con sistemas contra rayos; sin embargo, hay
reportes de dafios en los sistemas electronicos y de comunicacion. De acuerdo a este analisis,
los riesgos climaticos se los ha calificado como Moderado, que se pueden presentar cada afio,
pero con consecuencias limitadas

Table 6. 27. Riesgos sociales para la operacion del Blogue 66 Tigiino

o
= el
§ % g s
FACTORES S o = =
SOCIALES ESCENARIO DE RIESGO S 3 = =y
0 o Q ]
8 = &
Paralizacion de Obstaculizacion de vias que
actividades retrasen el desarrollo del proyecto D) Z({) &) i
Vandalismo Robos de equipos, asaltos a De (40) 2 (1) 3(C) Sustancial
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personal, dafos a la propiedad
Afectacion en las instalaciones y
afectacion al personal que De (40) 2 (I 6 (B) Alto
trabajara en el proyecto

Terrorismo y
Secuestros

Fuente: Procapcon, 2018

Debido a los acontecimientos provocados por la comunidad Huaorani (Bataboro y Tiglino
Huaorani), el riesgo puede variar de un nivel sustancial a alto con consecuencias muy serias,
debido a que estas comunidades se rigen bajo sus leyes consuetudinarias, lo que les permite
tomar acciones que podrian afectar la seguridad del personal de la compafiia petrolera y
adicional provocar atentados a las instalaciones de la empresa. Para la localidad de Tigiino
Colono y Cristalino que no aprueban la presencia de la compafiia petrolera, pero reconocen
gue su presencia les ha ayudado, por lo que, si no se dan procesos de negociacion y
compensacion justos y equitativos, se pueden presentar paralizaciones de parte de los
miembros de las comunidades antes mencionadas, pero reconocen de los limites de sus
acciones por las normativas vigentes del estado ecuatoriano. Las consecuencias podrian ser
serias para fines de esta evaluacion con una calificacion del riesgo como alto.

Durante la fase de recopilacién de informacién en campo, no se identificaron problemas de
desorden social como vandalismo o robos en la comunidad, ademas gracias a la seguridad
privada de la Empresa es poco probable que estos hechos puedan afectar a las instalaciones
de la empresa. Sin embargo, existe la posibilidad de que esto ocurra por actos aislados o por
inconformidad de la comunidad con respecto a la compensacién social, indemnizaciones, o por
falta de fuentes de empleo en el area. Por estas razones, este riesgo se califica como
sustancial.

Los actos de sabotaje o terrorismo en el proyecto son impredecibles por la naturaleza furtiva y
discontinua de los delincuentes. Sin embargo, la ausencia de este tipo de actos y la proteccion
de la seguridad privada hacen que sea poco probable que suceda este tipo de situacion.

Huelgas de Trabajadores

Las plazas de trabajo seran temporales principalmente durante la fase de perforacion del
proyecto; consecuentemente, en periodos tan cortos de tiempo es dificil que los trabajadores
se organicen para establecer medidas de hecho o paralizaciones para exigir algun beneficio.
Ademas, la Empresa contratara servicios especializados, en cuyo caso se estableceran las
condiciones contractuales con las compafiias proveedoras de servicios.

Durante la etapa operativa, el requerimiento de servicios especializados disminuira
considerablemente en nimero y tipo de servicios contratados. La priorizacién de contratacion
de mano de obra local es una medida importante que asegura la aceptacion de la comunidad
cercana al proyecto al contar con un salario, que, aungque temporal, no es menos importante
para la economia del hogar, por lo que se califica a este riesgo como leve. Sin embargo, puede
haber paralizaciones por demandas de mayor contratacién de personal y aumento de salarios o
indemnizaciones.

Contacto con los pueblos en aislamiento voluntario

Existe el riesgo de que los pueblos en aislamiento voluntario puedan acercarse a la zona de
operacion del Bloque Tiguino, esto se presenta debido a que son sociedades transhumantes y
esta zona es parte de su territorio, sin embargo, este riesgo es poco probable, porque su
politica de no contacto los hace alejarse cada vez mas de las zonas intervenidas por la
sociedad occidental, sin embargo, si se presentard este contacto las consecuencias serian
considerables. Este riesgo tiene una calificacion de Moderado.

6.2.4.3 Riesgos Ambientales derivados del proyecto al ambiente
Los riesgos derivados del proyecto al ambiente seran analizados respectivamente puesto a que

podrian representar un peligro significativo para los diferentes componentes ambientales
existentes en la zona de influencia de las plataformas del Blogue 66.
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Estos han sido clasificados de la siguiente manera:

e Amenazade Derrames

Derrame de Lodos de Perforacién: La probabilidad de ocurrencia de un derrame de lodos de
perforacién se vera expuesto en la etapa de perforacién. Los lodos producto de esta etapa son
en base-agua y formulados con aminas para minimizar el contenido de soélidos disueltos y la
conductividad

Derrames de Crudo: La probabilidad de ocurrencia de derrames de crudo se podra observar en
las etapas de perforacion y operacion de los pozos productores y operacién de la linea de flujo.
El crudo estd compuesto de agua, gas y petréleo.

Derrame de Quimicos: La probabilidad de ocurrencia de derrames de quimicos se podra
observar durante las etapas de transporte, perforacion y operacion de los pozos productores.
Derrames de Combustible: Los derrames de combustible podrian ocurrir durante las etapas de
transporte, perforacién y operacién de los pozos productores.

Derrame de Agua de Prueba Hidrostatica: Es posible que durante la prueba hidrostatica existan
derrames de agua utilizada en la misma. El agua resultante de la prueba contiene aditivos
quimicos como inhibidores de corrosién, eliminadores de oxigeno y biocidas; la misma que
sera analizada al final de la prueba para verificar que los parametros cumplan con el RAOHE
1215.

e Amenazade Incendios: Existen dos escenarios que se analizaran:
Incendios por derrames fuera de las plataformas y
Incendios por derrames dentro de las plataformas

oo

e Amenazade Accidentes de Transito: Existen dos escenarios que se analizaran:
Accidentes de transito con heridos y
Accidentes de transito sin heridos

oo

Amenaza de Accidentes del Personal y/o Comunidad

e Accidentes durante Operaciones de Perforacion con Heridos: Los accidentes de trabajo
que podrian ocurrir en la etapa de perforaciéon pueden ser de gravedad e incluso
significar la muerte.

e Accidentes durante tareas de Mantenimiento y Limpieza: Los accidentes relacionados
con tareas de mantenimiento y limpieza se pueden producir durante la operacion y
reacondicionamiento de pozos productores y durante la produccion de la linea de flujo.

e Accidentes durante las Operaciones de Workover con Heridos: Los accidentes con
heridos durante la etapa de reacondicionamiento de pozos podrian ocurrir durante la
etapa de operacion de pozos productores. Las heridas que podrian ocasionarse
podrian ser de gran gravedad e inclusive provocar la muerte.

e Accidentes relacionados con el Transporte de Tuberia: Estos accidentes se pueden
producir durante el transporte de la tuberia para la construccion de la linea de flujo.

e Accidentes relacionados con el empleo de Maquinaria Pesada: Este tipo de accidentes
se pueden producir durante la etapa de perforacion y operacion de los pozos
productores y en la etapa de construccién de la linea de flujo.

e Amenaza de Reventdén: Este es uno de los mayores riesgos en la perforacién de un
pozo de petrdleo; el cual ocurre cuando un pozo falla y la presién del gas dentro del
pozo repentinamente expulsa violentamente el petréleo y gas hacia afuera. Esto se
puede producir a causa de fallas en las diferentes acciones de control que se aplican
para contrarrestar las grandes presiones existentes en el subsuelo.

6.2.4.4 Posibles escenarios de riesgos
En este numeral se describen los escenarios de riesgos junto con los criterios de calificacion

plasmados en matrices. Es importante aclarar que el analisis de riesgos que se presenta a
continuacion considera la etapa de ampliacién de la plataforma Tigiino 06, con sus respectivas
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etapas de perforacion y de operacién ya que los riesgos ambientales derivados del proyecto al

ambiente pueden suceder en cualquier etapa sin distincion.

Plataforma Tigiiino 06

Table 6. 28. Riegos de derrames para la ampliacién-Plataforma Tigtino 06

©
'S ke 3 =
3 2 2 2
3 o 9 c
Q o © =)
FACTORES @ ) '8 g
§ &«
Derrames de Lodos de Perforacion 40 (De) 1(1V) 3(©C) Sustancial
Derrames de Lodos de Perforacién durante el ‘ 40 (De) ‘ 10V) ‘ 3(C) ‘ Sustancial
transporte
Derrames de Crudogglzrsgte la Perforacion de 100 (Ca) 1(V) 1(D) Leve
Derrames de Crudo durante la Operacion de Pozos | 100 (Ca) 1(1V) 1 (D) Leve
Derrames de Crudo durante la Operacion de la .
Linea de Flujo 40 (De) 1(1V) 3(C) Sustancial
Derrames de quimicos durante el transporte 40 (De) 2 (1 3(C) Sustancial
Derrame de quimicos durante la Perforacién de 40 (De) 2 (11l 1(D) Leve
Pozos
Derrame de qwmwo;odzlgr:nte la Operacién de 40 (De) 2 (111 1(D) Leve
Derrame de combustibles durante el transporte Se (15) 2 (I 3(C) Leve
Derrames de combuztlbles durante la Perforacion 40 (De) 2 (111 1(D) Leve
e Pozos
Derrames de combustlglc;azsoiurante la Operacién de 40 (De) 2 (11l 1(D) Leve
Derrame de Agua de la Prueba Hidrostatica 5 (Im) 2 (1 1 (D) Leve
Fallas operativas [ sam) | 2any | 1@ | Leve

Fuente: Procapcon, 2019

Mediante la evaluacion de riesgos se pudo determinar que los derrames de lodos de
perforacién tendran una magnitud sustancial. En la plataforma Tigliino 06 no se trataran los
lodos vy ripios de perforacion, se construirdn 5 piscinas de lodos y ripios en el area 51 y seran
tratados en mencionada zona. Si ocurriera un derrame de estos lodos durante el manejo, asi
como, durante el transporte, las consecuencias podrian ser desastrosas y de no cumplirse con
las normas requeridas para la disposicion de lodos; un derrame seria poco usual pero posible,

sin embargo, la ocurrencia de un derrame seria muy rara.

El riesgo de posibles derrames de crudo durante la fase de perforacion y operacion de pozos
fue considerado como leve puesto que Petrobell S.A cuenta con lineamientos estrictos los
cuales estan disefiados para evitar un posible derrame, es por eso que dicha ocurrencia fue
considerada como muy rara y muy poco posible. El riesgo de un posible derrame durante la
operacion de la linea de flujo fue considerado como sustancial debido a que las consecuencias
serian desastrosas tanto para las comunidades como el ambiente circundante. Ademas, la
probabilidad de que esto ocurriese es poco usual pero posible; sin embargo, la ocurrencia de
un tal derrame seria muy rara ya que en caso de derrame los voliumenes serian reducidos y

podria ser controlado facilmente en el sitio.

El riesgo de los derrames de quimicos durante el transporte fue calificado como sustancial
puesto que las consecuencias de tal evento serian desastrosas tanto para la biota como para el
componente suelo y agua, la frecuencia de tal derrame seria rara y la probabilidad poco usual

pero posible de no cumplirse las normas para el transporte de quimicos.

El riesgo de derrames de quimicos durante la perforacion y operacion de pozos fue calificado
como leve ya que el derrame dificilmente saldria de las plataformas. Se cuenta con cubetos de
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contencion y en caso de ocurrir se activara el plan de respuestas a emergencias y plan de
contingencias que se encuentra operativo en el Bloque 66.

Los posibles derrames de combustibles durante la perforacién y operacién de pozos fueron
considerados como un riesgo leve ya que su frecuencia seria rara y muy poco posible. El
riesgo de derrame durante el transporte de combustibles fue calificado de la misma manera sin
embargo la probabilidad de ocurrencia seria poco usual pero posible.

El riesgo de un derrame de agua proveniente de la prueba hidrostatica fue calificado como leve
ya que las consecuencias serian importantes tanto para el personal como para el ambiente, sin
embargo, su ocurrencia seria muy rara y muy poco posible.

Se define fallas operativas al mal funcionamiento de equipos, inadecuadas conexiones,
desajustes mecanicos, y otras relacionadas con el desvio de préacticas y procedimientos
normales, seguros y confiables de operatividad, éstas pueden generar afectaciones al entorno
socio ambiental y dafios en la propia infraestructura, equipos y materiales. Las fallas operativas
pueden desencadenar en eventos como explosiones, incendios o limitarse a dafios en equipos
y maquinaria. El riesgo debido a fallas operativas se califica como leve; es decir, se tiene un
riesgo muy probable con consecuencias limitadas.

Table 6. 29. Riegos de reventon en la plataforma Tigliino 06

«
S o ks =
< o =l 5
: s = =

FACTORES S 5 9 =4
wn Q Qo ®
C — E 2
8 = &

p Ca -- 1
Reventoén Aceptable
(100) (V) (D) P

Fuente: Procapcon, 2019

El riesgo de reventdn en el rea de cualquiera de la plataforma fue calificado como aceptable.
Un evento de tal gravedad podria causar dafios irreparables e incluso implicar heridos y
muertos. Sin embargo, puesto a que no se ha reportado ningun reventén en el Bloque 66, ni en
ninguna instalacién del distrito Amazénico, se considera que la ocurrencia de un reventon seria
muy poco posible.

Table 6. 30. Riegos de incendios/explosiones en la plataforma Tigiiino 06 y Area de tendido de

linea de flujo
©
= © 3 -
S Q §=) S
5 S = =
FACTORES ESCENARIO DE RIESGO 2 =] 2 S
2 - g
o i N
] o
Incendio por derrames fuera de las Ca 1 1
plataformas (afectacion a los (100) ) D) Sustancial
Incendios o componentes fisicos y biéticos)
explosiones Incendio por derrames dentro de Ca 1 1
las plataformas (afectacion al Sustancial
(100) (Iv) (D)
personal)

Fuente: Procapcon, 2019

Mediante la evaluacién de riesgos presentada se pudo observar que tanto los incendios fuera
de las plataformas como dentro de las plataformas representan un riesgo sustancial. El riesgo
de un eventual incendio durante la perforacién de los pozos, responde a la presencia de
productos quimicos a utilizarse durante estas actividades. Las caracteristicas de inflamabilidad
y alta presion en superficie e interior de los pozos, en especial la presencia de gases
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inflamables, desvio en la operatividad del controlador de reventones (impiderreventones BPO);
puede provocar explosiones.

El riesgo de incendio y/o explosion sera poco probable, y las consecuencias dependeran de la
magnitud del flagelo, con consecuencias serias, considerando como premisa que se aplicaran
las medidas de prevencion.

Table 6. 31. Riegos de accidentes vehiculares en la plataforma Tigtino 06

FACTORES ESCENARIO DE RIESGO

Probabilidad
Magnitud

Consecuencia
Frecuencia

Accidentes Accidentes vehiculares sin heridos

‘ 2
vehiculares

- |
®) (m (
Se 1 3 Leve
(15) (V) ©
Fuente: Procapcon, 2019

‘ Leve

W o
~

Accidentes vehiculares con heridos

Mediante la evaluacion de riesgos presentada se pudo observar el riesgo de accidentes
vehiculares sin heridos y con heridos representan un riesgo leve. En caso de un accidente
vehicular sin heridos, las consecuencias podrian ser importantes puesto que observarian
posibles dafios a los bienes de la comunidad que podria afectar en consecuencia la ejecucion
de dicha actividad. Dichos incidentes fueron calificados como raros pero muy posibles de no
cumplirse los estdndares exigidos por Petrobell S.A. En caso de un accidente vehicular con
heridos, las consecuencias serian serias ya que se puede poner en riesgo inminente a la
operacion. La frecuencia de tales incidentes fue calificada como muy rara y se determind que

dichos accidentes pueden ser poco usuales pero posibles de no regirse a los estandares
establecidos por la empresa.

Table 6. 32. Riegos de accidentes del personal y/o comunidad

©
= k]
2 g ks -
) = = 2
FACTORES ESCENARIO DE RIESGO S S < S
" 8 o] ©
g &z
| ‘ Accidentes durante operaciones de ‘ Ca ‘ 1 ‘ 3 ‘ e
perforacion con heridos (100) (V) ©
Accidentes durante las tareas de
> S Se 2 3
mantenimiento y limpieza de Leve
) ) (15) (1 (©)
instalaciones
| . ‘ Accidentes durante la limpieza del DDV ‘ Ju ‘ 2 ‘ o ‘ Leve
Accidentes (5) (1 (©)
Accidentes durante las operaciones de Ca 1 3 Alto
workover con heridos (1200) (V) (©
| ‘ Accidentes relacionados con el transporte ‘ De ‘ 2 ‘ 3 ‘ Sustancial
de tuberia (40) (D) ©
Accidentes relacionados con el empleo De 2 3 Sustancial
de Maquinaria Pesada (40) (1 (©

Fuente: Procapcon, 2019

Mediante la evaluacion de riesgos presentada se pudo observar que el riesgo de accidentes
durante operaciones de perforacion con heridos y accidentes durante las operaciones de
workover con heridos fue considerado como alto puesto que en estos dos escenarios las
consecuencias serian catastréficas, pudiendo presentar heridos de gravedad y ocasionar hasta
la muerte de los trabajadores involucrados en el incidente. La ocurrencia de tales incidentes

seria muy rara y poco usual pero posible en caso de no regirse a las normas estipuladas por la
Empresa Petrobell S.A.
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El riesgo de accidentes durante las tareas de mantenimiento y limpieza de instalaciones y
limpieza del DDV es considerado leve ya que las lesiones generadas por dichos accidentes
serian de poca gravedad, ocurririan raramente y serian poco usuales pero posibles.

El riesgo de accidentes relacionados con el trasporte de la tuberia y empleo de maquinaria
pesada fueron determinados como sustanciales ya que las consecuencias podrian ser
desastrosas para la integridad de los trabajadores de la contratista y seria posiblemente de
gravedad. La ocurrencia de accidentes relacionados a estas actividades ocurriria raramente y
serian poco usuales pero posibles.

Area 51 - construccion de piscinas de lodos v ripios de perforacién

Table 6. 33. Riegos de derrames para el Area de piscinas de lodos y ripios

©
= ©
2 s ks o
2 = = 2
FACTORES 3 3 3 o
0 b Q ]
8| = &
Derrames de Lodos de Perforacion en el transporte 40 (De) 1(1Vv) 3(C) Sustancial
Derrames de Lodos y ripios (_1urante la disposicion 40 (De) 1(V) 3(C) Sustancial
en las piscinas
Derrames de lodos y ripios por inundacion del area 40 (De) 1(1Vv) 3(C) Sustancial
Fallas operativas 5 (Im) 2 (I 1 (D) Leve

Fuente: Procapcon, 2019

Mediante la evaluacioén de riesgos se determiné que en el area de piscinas de lodos y ripios se
pueden dar lugar tres eventos de derrames: durante el transporte de lodos y ripios de
perforacién desde la plataforma hasta dicha area, durante la disposicién de estos residuos
dentro del area de piscinas y derrames por inundacion de la zona. Las consecuencias
provocadas por dichos eventos podrian ser desastrosas, causando dafios considerables al
ambiente y a la poblacion adyacente lo cual implicaria altos costos de remediacion e
indemnizacion. La frecuencia y probabilidad de que suceda alguno de los casos planteados es
bajo pero posible, por esta razon se califican estos riesgos como sustanciales, por lo que es
primordial establecer medidas de control y prevencién.

Fallas operativas y de disefio como mal funcionamiento de equipos, inadecuadas conexiones,
desajustes mecanicos y otras relacionadas con el desvio de practicas y procedimientos
normales de operatividad como impericia 0 desconocimiento del personal en las tareas
asignadas, la falta de mantenimiento periédico de equipo y maquinarias, pueden generar
afectaciones al entorno socio ambiental y dafios en la propia infraestructura, equipos y
materiales, misma que si no es tomada en cuenta previo al inicio de los trabajos puede verse
afectada. Siun accidente ocurriera en el area de influencia del proyecto la probabilidad y nivel
de riesgo de afectacidén sobre la poblacién es alta, debido a la presencia de viviendas a lo largo
de la via de acceso y cercana a la locacion de estudio. A pesar de que es poco probable que
esto suceda debido a los altos niveles de seguridad y el Plan de Manejo Ambiental que incluye
un plan de contingencias para este tipo de casos, esto podria tener consecuencias serias;
razon por la cual se considera un riesgo leve.

Table 6. 34. Riegos de incendios/explosiones en el Area de piscinas de lodos y ripios

©
S © 3
c © ke =)
o c = 2
FACTORES ESCENARIO DE RIESGO 3 S g S
0 ] Q IS
5 -k
noendioso | nededueniesuamsmore | gy |y 1|
explosiones (200) (V) (D)

componentes fisicos y bioticos)

Fuente: Procapcon, 2019
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Mediante la evaluacion realizada se pudo observar que el riesgo por incendios o explosiones
durante el transporte de lodos y ripios representan un riesgo sustancial. Esto se debe a que en
caso de presentarse tal incendio las consecuencias serian catastroficas tanto para los
trabajadores como para los habitantes que se encuentren cerca del area donde se dé lugar el
evento. Por tal razén se estableceran medidas en el PMA que permitan prevenir y/o mitigar
dichas contingencias.

Table 6. 35. Riegos de accidentes vehiculares durante el transporte al area de piscinas de

lodos y ripios
o
o © B
c o 5 o
@ = = =
FACTORES ESCENARIO DE RIESGO 3 % -g g’
n 8 o ]
c g o s
g = &
. . . . . Im 2 6
Accidentes Accidentes vehiculares sin heridos Leve
: () (1) (B)
vehiculares
Accidentes vehiculares con heridos Se 1 3 Leve
(15) (V) ©

Fuente: Procapcon, 2019

Mediante la evaluacion de riesgos presentada se pudo observar el riesgo de accidentes
vehiculares sin heridos y con heridos representan un riesgo leve. En caso de un accidente
vehicular sin heridos, las consecuencias podrian ser importantes puesto que observarian
posibles dafios a los bienes de la comunidad que podria afectar en consecuencia la ejecucion
de dicha actividad. Dichos incidentes fueron calificados como raros pero muy posibles de no
cumplirse los estandares exigidos por la empresa. En caso de un accidente vehicular con
heridos, las consecuencias serian serias, ya que, se puede poner en riesgo inminente la
operacion. La frecuencia de tales incidentes fue calificada como muy rara y se determiné que
dichos accidentes pueden ser poco usuales pero posibles.

El desarrollo de actividades del proyecto abarcara el uso de la red vial existente donde se
ubican centros poblados. La movilizacién de los lodos vy ripios provocara un incremento del
trafico vehicular; esto supone el riesgo de incidentes y/o accidentes vehiculares que, si bien no
seran muy probables, dados los altos niveles de control y politicas de seguridad, en caso de
presentarse un hecho como estos las consecuencias pueden ser muy serias.

Andlisis de riesgo - demas plataformas del Bloque 66 (areas que no seran intervenidas
en el proyecto de ampliacién y perforacién)

Table 6. 36. Riegos de derrames en las plataformas y facilidades del Blogue 66 que no seran
intervenidas

«
S © 3
g S = E
FACTORES S s 2 <
%) 8 o ©
c 2 o s
8 = &
Derrames de Crudo durante la Operacion de Pozos = 100 (Ca) 1 (V) 1 (D) Leve
Derrames de Cruc{o durante I_a Operacion de la 40 (De) 1(V) 3(C) Sustancial
Linea de Flujo
Derrames de quimicos durante el transporte 40 (De) 2 (I 3(C) Sustancial
Derrame de quimicos durante el almacenamiento 40 (De) 2 (1) 1 (D) Leve
Derrame de qU|m|c0;OdZL:)r:nte la Operacioén de 40 (De) 2 () 1(D) Leve
Derrame de combustibles durante el transporte Se (15) 2 (1) 3(C) Leve
Derrames de combustltF))IOeZso(;urante la Operacién de 40 (De) 2 () 1(D) Leve

Fuente: Procapcon, 2019
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El riesgo de posibles derrames de crudo durante la fase de operacién de pozos fue
considerado como leve puesto que la Empresa Petrobell S.A cuenta con lineamientos estrictos
los cuales estan disefiados para evitar un posible derrame, es por eso que dicha ocurrencia fue
considerada como muy rara y muy poco posible. El riesgo de un posible derrame durante la
operacion de la linea de flujo fue considerado como sustancial debido a que las consecuencias
serian desastrosas tanto para la comunidad como el ambiente circundante. Ademas, la
probabilidad de que esto ocurriese es poco usual pero posible; sin embargo, la ocurrencia de
un tal derrame seria muy rara ya que en caso de derrame los volimenes serian reducidos y
podria ser controlado facilmente en el sitio.

El riesgo de los derrames de quimicos durante el transporte fue calificado como sustancial
puesto que las consecuencias de tal evento serian desastrosas tanto para la biota como para el
componente suelo y agua, la frecuencia de tal derrame seria rara y la probabilidad poco usual
pero posible de no cumplirse las normas para el transporte de quimicos.

El riesgo de derrames de quimicos durante la fase operacion de pozos fue calificado como leve
ya que el derrame dificilmente saldria de las plataformas. Se cuenta con cubetos de contencién
y en caso de ocurrir se activara el plan de respuestas a emergencias y plan de contingencias
gque se encuentra operativo en el Bloque 66.

Los posibles derrames de combustibles durante la fase operacién de pozos fueron
considerados como un riesgo leve ya que su frecuencia seria rara y muy poco posible. El
riesgo de derrame durante el transporte de combustibles fue calificado de la misma manera sin
embargo la probabilidad de ocurrencia seria poco usual pero posible.

Table 6. 37. Riegos de incendios/explosiones en las plataformas y facilidades del Bloque 66
que no seran intervenidas

©
o © kS
c ‘c S o
g < = 2
FACTORES ESCENARIO DE RIESGO 2 g < S
) 8 o ©
g * &
Incendio por derrames fuera de ca 1 1
las plataformas (afectacion a los (100) (V) D) Sustancial
Incendios o componentes fisicos y bidticos)
explosiones Incendio por derrames dentro Ca 1 1
de las plataformas (afectacion 100 Y, D Sustancial
al personal) (100) (V) (®)

Fuente: Procapcon, 2019

Mediante la evaluacién de riesgos presentada se pudo observar que tanto los incendios fuera
de las plataformas como dentro de las plataformas representan un riesgo sustancial. Esto se
debe a que en caso de presentarse tal incendio las consecuencias serian catastroficas tanto
para los trabajadores dentro de la plataforma como para los habitantes que se encuentran
cerca de las plataformas y cerca del area donde se dé lugar el evento. En caso de que el
incendio ocurriese fuera de la plataforma, sus dimensiones no serian de gran importancia ya
que el medio en el que puede ocurrir no facilita su propagacion. No obstante, si el incidente
ocurriese dentro de la plataforma las dimensiones serian importantes ya que podrian estar
presentes un numero considerable de trabajadores y el medio facilitaria la propagacion del
incendio.
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Table 6. 38. Riegos de accidentes vehiculares en las plataformas y facilidades del Bloque 66
gue no seran intervenidas

©
o © kS
c 'S S o
g < = 2
FACTORES ESCENARIO DE RIESGO 2 g < S
) 8 o ©
8 = &
Accidentes Accidentes vehiculares sin heridos Im(5) 2 (I 6 (B) Leve
vehiculares . . .
Accidentes vehiculares con heridos Se(15) 1(V) 30 Leve

Fuente: Procapcon, 2019

Mediante la evaluacion de riesgos presentada se pudo observar el riesgo de accidentes
vehiculares sin heridos y con heridos representan un riesgo leve. En caso de un accidente
vehicular sin heridos, las consecuencias podrian ser importantes puesto que observarian
posibles dafios a los bienes de la comunidad que podria afectar en consecuencia la ejecucion
de dicha actividad. Dichos incidentes fueron calificados como raros pero muy posibles de no
cumplirse los estandares exigidos por la Empresa Petrobell S.A. En caso de un accidente
vehicular con heridos, las consecuencias serian serias ya que se puede poner en riesgo
inminente a la operacion. La frecuencia de tales incidentes fue calificada como muy rara y se
determind que dichos accidentes pueden ser poco usuales pero posibles de no regirse a los
estandares exigidos por la Empresa Petrobell S.A.

Table 6. 39. Riegos de accidentes del personal y/o comunidad

©
5 © 3 5
S Q =t S
5 < = =
FACTORES ESCENARIO DE RIESGO 2 g g S
%) 8 o ©
s | © | &
Accidentes durante las tareas de
> S Se 2 3
mantenimiento y limpieza de (15) an ©) Leve
instalaciones
. . Im 2 3
Accidentes durante la limpieza del DDV Leve
P (5) (1) (©)
Accidentes Accidentes durante las operaciones de Ca 1 3 Alto
workover con heridos (100) (V) (©)
Accidentes relacionados con el transporte De 2 3 Sustancial
de tuberia (40) (11 (©)
Accidentes relacionados con el empleo De 2 3 .
de Maquinaria Pesada (40) (1) (©) SHSENEE]

Fuente: Procapcon, 2019

Mediante la evaluacion de riesgos presentada se pudo observar que el riesgo de accidentes
durante las operaciones de workover con heridos fue considerado como alto puesto que en
este escenario las consecuencias serian catastréficas, pudiendo presentar heridos de gravedad
y ocasionar hasta la muerte de los trabajadores involucrados en el incidente. La ocurrencia de
tales incidentes seria muy rara y poco usual pero posible en caso de no regirse a las hormas
estipuladas por la Empresa Petrobell S.A.

El riesgo de accidentes durante las tareas de mantenimiento y limpieza de instalaciones y
limpieza del DDV es considerado leve ya que las lesiones generadas por dichos accidentes
serian de poca gravedad, ocurririan raramente y serian poco usuales pero posibles.

El riesgo de accidentes relacionados con el trasporte de la tuberia y empleo de maquinaria
pesada fueron determinados como sustanciales ya que las consecuencias podrian ser
desastrosas para la integridad de los trabajadores de la contratista y seria posiblemente de
gravedad. La ocurrencia de accidentes relacionados a estas actividades ocurriria raramente y
serian poco usuales pero posibles.
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Table 6. 40. Riegos de reventon en las plataformas y facilidades del Bloque 66 que no seran
intervenidas

FACTORES

Probabilidad
Magnitud

Consecuencia
Frecuencia

. Ca
Reventén (100) - (V) 1 (D) | Aceptable

Fuente: Procapcon, 2019

El riesgo de reventdn en el area de cualquiera de las plataformas fue calificado como
aceptable. Un evento de tal gravedad podria causar dafios irreparables e incluso implicar
heridos y muertos. Sin embargo, puesto a que no se ha reportado ningun reventon en el Bloque
66 ni en ninguna instalacién del distrito Amazoénico, se considera que la ocurrencia de un
reventén seria muy poco posible.

6.2.4.5 Riesgos de las Actividades del Proyecto sobre la Poblacion

El andlisis de riesgos de las diferentes actividades del proyecto sobre la poblacién del &rea de
influencia se determinara a continuacién:

a. Determinacion de Vulnerabilidad y Amenaza

El riesgo que el proyecto representa sobre la comunidad y/o areas sociales se calculara
utilizando la relacion de amenaza (A) y vulnerabilidad (V), las cuales son definidas a
continuacion:

e Amenaza (A): Hace referencia a los diferentes impactos que podrian tener las
caracteristicas del proyecto sobre la poblacion causados por contingencias del
proyecto o incumplimiento de procedimientos legales establecidos para el control de la
operacion. Dentro de estos impactos se considera condiciones peligrosas que podrian
ocasionar lesiones e impactos a la salud, dafios a la propiedad, perdida de medios de
sustento y de servicios o trastornos sociales y econémicos.

e Vulnerabilidad (V): Hace referencia a las caracteristicas y circunstancias de la
comunidad que incluye condiciones sociales, capacidad de organizacién y calidad de
vida de la poblacion; que permiten a las personas u organizaciones enfrentar las
contingencias de caracter antrépico y natural.

e Riesgo (R): Se define como la combinacion de la probabilidad de que se ocasione un
evento y sus consecuencias negativas. Se calcula de la siguiente manera:

Riesgo = Amenaza x Vulnerabilidad
R=AxV*

*En donde Ay V se expresan en forma de indices.

Se califica el riego en base al valor obtenido basandose en los a rangos a continuacion
descritos:

Table 6. 41. Tasa de valoracion del Nivel Riesgo

E— ~ ALTO MEDIO BAJO
- 1-08 07-05 04-0

b. Determinacién del indice de amenaza

Para determinar las amenazas por parte del proyecto a la poblacién se ha tomado en cuenta la
vinculacién de la comunidad con las distintas acciones significativas que se dardn a cabo
durante la ampliacién de la plataforma y construccién de piscinas de lodos y ripios, como:
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e Comunidad y propietarios intersecados por la ampliacion de la plataforma Tigiino 06 y
construccion de las 5 piscinas.

Negociacidon con comunidades y/o propietarios.

Ingreso de maquinaria para la ampliacién de la plataforma Tiglino 06 y construccion de
las 5 piscinas (generacion de ruido y particulado)

Movilizacion del personal

Ampliacion de las plataformas

Transporte de fluidos de produccion

Operacién de la plataforma

Perforacion y operacion de pozos

Operacién, mantenimiento y cierre de piscinas de lodos y ripios

Tendido de linea de flujo

Cada una de las actividades listadas anteriormente se compar6 con las distintas areas sociales
vinculadas. De otorgd una calificacién de 1 si el componente afecta el area comunitaria y se
calificé con O si el componente no afecta el area social. La adicion de las acciones por area
social se dividié por 10, cifra que refiere al nimero total de acciones evaluadas. El resultado
obtenido refleja el indice de amenaza de las acciones del proyecto a las comunidades
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Table 6. 42. Indice de amenaza a las poblaciones de acuerdo con su relacion con las actividades del proyecto
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Fuente: Petrobell S.A, 2019

0,6
0,3
0,3

0,7
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c. Metodologia parala determinaciéon del indice de vulnerabilidad

El indice de vulnerabilidad ha sido calculado acorde a los pardmetros necesarios dentro de las
comunidades que pueden indicar su vulnerabilidad frente a los proyectos a realizarse.
Clasificandolos de acuerdo con la siguiente tabla.

Table 6. 43. Tasa de indice de vulnerabilidad

ALTA MEDIA
TASA DE VULNERABILIDAD 1207 0,7 20,4

BAJA
0420
Fuente: Petrobell S.A., 2019

Se incluye adicionalmente la forma en la que cada parametro fue evaluado de acuerdo con la
vulnerabilidad de cada comunidad respecto a la presencia de la Plataforma.

Table 6. 44. Tasa de Indice de vulnerabilidad Plataforma Tigiiino 06, Tigiiino Huaorani

. . .. | Valoracién
Plataforma Tiguino 06, Condicione Capzcgdad 5?(;.232 (lj: r:/aDlﬁ(ra?:(t:zlao— Indirecta
-~ . : = — (200
Tiguino Huaorani s sociales organizacién | poblacion VD D)) *V(D30A>)
Comunidad y propietarios
intersecados por la 0.4 0.4 0.4 04 03
ampliacion de la ’ ’ ’ ’ ’
plataforma.
Negociacion con 03 0.2 0.4 03 0.2
comunidades ) ) ) ' )
Ingreso de maquinaria
para la ampliacion de la
plataforma (generacion de = = Bz o8 08
ruido y particulado)
Movilizacion del personal 0.8 0.8 0.8 0.8 0.6
Ampliacion de la
plataforma 0.5 0.6 0.5 0.5 0.4
Transporte de fluidos de 08 08 0.8 08 0.6
produccion ) ) ) ' '
Operacion de la
plataforma 0.8 0.8 0.8 0.8 0.6
Perforacion y operacion de
poZOs 0 0 0 0.0 0.0
Tendido de linea de flujo 0.5 0.6 0.5 0.5 0.4
Vulnerabilidad Promedio 0.5 0.4

Fuente: Petrobell S.A, 2019

Table 6. 45. Tasa de indice de vulnerabilidad Area de piscinas de lodos y ripios

5 o - . Calidad de | Valoracion Valo_racm')n
Area de piscinas de | Condiciones | Capacidad de . - _ Indirecta
o . . . vida de la Directa= _
lodos y ripios sociales organizacion poblacién VD V) =
(30%)VD
Comunidad y
propietario
intersecados por la 0.8 0.8 0.8 0.8 0.6
construccion de las
piscinas
Negociacién con
comunidades y/o 0.5 0.5 0.5 0.5 0.4
propietarios.
Ingreso de
maguinaria para la
SEMSILEEI0T 62 (2 0.3 0.2 0.4 0.3 0.2
piscinas (generacion
de ruido y
particulado)
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Movilizacién del 05 05 05 05 04
personal
ConstrL_Jcc_lon de las 05 05 05 05 0.4
piscinas
Operacion,
mantenimiento y
cierre de piscinas de 08 08 08 08 06
lodos y ripios
Vulnerabilidad Promedio 0.6 0.4

Fuente: Petrobell S.A, 2019

El indice de vulnerabilidad es determinado con respecto a las capacidades de la poblacion para
hacer frente a una contingencia generada por las actividades propias del proyecto. Si las
diferentes etapas de proyecto tienen una vinculacion directa con el espacio social. Los
resultados obtenidos se explican en la siguiente Tabla 6.46. indice de vulnerabilidad de los
espacios sociales relacionados al proyecto.

Table 6. 46. indice de vulnerabilidad de los espacios sociales relacionados al proyecto

P INDICE DE
ACTIVIDAD COMUNIDAD PROPIETARIO VINCULACION VULNERAVILIDAD
Plataforma A . .
Tigtiino 06 Tiglino Huaorani | PETROBELL S. A Directa 0,5
Piscinas de El Cristalino Edgar Mena Directa 0,6
lodos y ripios g '
Propietarios fuera del area de las estructuras Indirecta 0,4
Propietarios fuera del area de las estructuras Indirecta 0,4

Fuente: Petrobell S.A, 2019

Table 6. 47. Riesgo del proyecto frente a la poblacién de acuerdo con la vinculacién del

proyecto

- . o . . indice de indice de | . Nivel

Actividad Comunidad Propietario | Vinculacion . Riesgo de

vulnerabilidad | amenaza :

riesgo

Plataforma Tiguino PETROBELL . .
Tigiino 06 Huaorani S.A PIEEE) 2 28 B Rl
Plscmas_ Qe El Cristalino | Edgar Mena Directa 0.6 0.7 0.42 Bajo

lodos y ripios
Propietarios fuera del area de las Indirecta 0.4 03 0.12 Bajo
estructuras

Propietarios fuera del area de las Indirecta 04 03 0.12 Bajo

estructuras
Fuente: Petrobell S.A, 2019

En la Tabla 6.45 se pueden identificar que los espacios sociales de vinculacién directa se
califican con un nivel de riesgo bajo con respecto a la cercania e influencia de las diferentes
fases del proyecto como son la ampliacién de plataformas, perforacién de pozos, piscinas de
lodos y ripios y tendido de linea de flujo. En adicion, los espacios sociales que se encuentran
fuera del area de las estructuras referentes a zonas cercanas a las actividades del proyecto
con vinculacidon indirecta representan también un riesgo bajo concluyendo menos
probabilidades de ser afectados por una contingencia o emergencia durante las diferentes
actividades del presente proyecto. De esta manera se concluye que las diferentes fases
descritas anteriormente no representan un riesgo para la poblacién circundante de las zonas
del proyecto. Aun asi, no se pueden estables valores cuantitativos que determinen que un
riesgo es 0 no aceptable por lo que Petrobell S.A debera siempre mantener activo un Plan de
Prevencion y Mitigacion.
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6.3 Pasivos Ambientales
6.3.1 Introduccién

El Bloque 66 Tiguino se encuentra en la Region Oriental del Ecuador en la Provincia Francisco
de Orellana y Pastaza, es operada por Petrobell S.A.

Las actividades de extraccién de hidrocarburos presentan alto riesgo ambiental ya que la
minima fuga o falla en la operacién generan pasivos ambientales. Los pasivos ambientales se
dan principalmente por:

Derrame de hidrocarburos al ambiente

Roturas de tuberias,

Pozos mal sellados,

Presencia de piscinas con residuos de los diferentes procesos,

La presencia de objetos particulares en las diferentes facilidades hidrocarburiferas y
sus inmediaciones.

6.3.2 Antecedentes
El concepto de Pasivo que se ha utilizado es el siguiente:

Pasivos ambientales “Son aquellos dafios ambientales y/o impactos ambientales negativos no
reparados o restaurados respectivamente, o aquellos que han sido intervenidos previamente,
pero de forma inadecuada o incompleta y continlan estando presentes en el ambiente
constituyendo un riesgo para cualquiera de sus componentes, generados por una obra,
proyecto o una actividad productiva o econdmica en general’ (PRAS, Programa de Reparacion
Ambiental y Social, 2011).

Es importante mencionar que el Bloque Tigiino constituye un area con facilidades como
consecuencia de su cercania a centros poblados y facilidad de transporte y otros servicios; por
lo tanto es un Campo dentro del cual se han desarrollado un gran nimero de actividades
antrépicas junto a las de explotacion petrolera, como son los asentamiento de centros
poblados, las actividades agropecuarias realizadas por los pobladores de la zona, actividades
mineras formales y/o informales para la explotacion de minerales y materiales de construccion,
construccion de vias de acceso, actividades de caza, pesca y turismo de aventura, etc. Estas
actividades han generado de una u otra forma Pasivos Ambientales, que se supone son
deudas que se hacen efectivas con la aplicacion de medidas de remediacion, restauracién y/o
recuperacién, para lo cual deben ser identificadas y caracterizadas sus interrelaciones con
cada uno de los elementos presentes en el ecosistema donde han sido generados. Esta
caracterizacion resulta en el analisis de complejos conjuntos de elementos fisicos, biéticos y
sociales que se encuentran funcionando e interactuando de forma dinamica, lo que hace de
esto un proceso complicado y largo pero absolutamente necesario, por lo que con esta
identificacién de hallazgos se busca lograr una herramienta que sirva de base sélida para la
evaluacion a detalle de los pasivos ambientales existentes previo a operacion de PETROBELL
en el Bloque Tigliino, en una etapa posterior pero especifica de éstos.

6.3.3 Objetivos

e Identificar la gestion realizada por la operadora para: eliminar, mitigar y remediar los
pasivos ambientales reconocidos en el Bloque 66 - Tiguino.

e Verificar la implementacion y los logros obtenidos en el cumplimiento de los planes y
programas para la gestién de los pasivos ambientales del Bloque 66.

e Determinar la efectividad de los planes de manejo ambiental para evitar la generacién
de nuevos pasivos ambientales en las zonas de influencia de las actividades de
produccion de hidrocarburos en el Blogue.
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6.3.4 Metodologia

Se realizard la revision de documentacion existente disponible en: PMA, Auditorias ambientales
anteriores, informes de trabajos, Informes de Remediacion Ambiental, listados de pasivos
ambientales, reportes al Ministerio del Ambiente y los datos recopilados durante el trabajo de
campo.

En diferentes estudios ambientales se han determinado y enlistado los pasivos ambientales
presentes en el Bloque 66, considerando como prioridad las piscinas de crudo identificadas y
que no han sido remediadas por las anteriores operadoras, hasta la fecha del levantamiento de
informacién en campo se establecen los siguientes pasivos enlistado en la tabla a continuacion:
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Table 6. 48. Listado actual existente en el Bloque 66
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Infraestructura Coordenadas | Coordenada Estado Actual | Nro., de oficio Area Volumen de
relacionada / X Afo de Operadora (Taponada, de L suelo
Nombre de la (G V(G construccion Responsable remediada autorizacion MEAElIERE, extraido en Eleepe
o WGS84) WGS84) ! en m2
piscina etc.) del MAE m3
Piscina Estacion Corporacion Est'atal . . . . . . . . -
CPE 284555 9876634 1979-1990 Petrolera Ecuatoriana - | A cielo abierto Sin registro Sin registro Sin registro | Tigtino
PETROECUADOR
Fosa abandonada Corporacién Est_atal Re_siduos _ _ _ _ _ _ o
Estacion CPE 284437 9876497 1979-1990 Petrolera Ecuatoriana - qceltosgs a Sin registro Sin registro Sin registro | Tigtino
PETROECUADOR cielo abierto
Ehsetgg ggci?z:g%a Corporacién Estatal _ _ _ _ _ _ _ _ _—
Tigtino - Estacion 284585 9876698 1979-1990 Petrolera Ecuatoriana - | A cielo abierto Sin registro Sin registro Sin registro | Tiguino
PETROECUADOR
CPF
Piscina abandonada Corporacion Estatal : . . . ) ) . . e
Tigiino 1 284040 9875748 1979-1990 Petrolera Ecuatoriana - | A cielo abierto Sin registro Sin registro Sin registro | Tigiino
PETROECUADOR
e Corporacién Estatal
Pan1t_ziagnu_oin%rt2‘|0|a 284173 9876291 1979-1990 Petrolera Ecuatoriana - | A cielo abierto Sin registro Sin registro Sin registro | Tiguino
PETROECUADOR
Piscina confinada Corporacion Estatal
en carpinteria 284227 9876183 1979-1990 Petrolera Ecuatoriana - Confinada Sin registro Sin registro Sin registro | Tiguino
Huaorani Tigiino 1 PETROECUADOR
Piscina taponada Corporacion Estatal . . . . . . .
Tigiiino 2 283925 9876452 1979-1990 Petrolera Ecuatoriana - Taponada Sin registro Sin registro Sin registro | Tigtino
PETROECUADOR
Piscina confinada Corporacion Est_atal ) . . . . . . -
Tigiino 3 283791 9879166 1979-1990 Petrolera Ecuatoriana - Confinada Sin registro Sin registro Sin registro | Tiguino
PETROECUADOR
Piscina confinada Corporacion Est_atal ) . . . . . . I
Tigiiino 4 284022 9877115 1979-1990 Petrolera Ecuatoriana - Confinada Sin registro Sin registro Sin registro | Tiguino
PETROECUADOR
Piscina taponada Corporacion Est_atal . . . . . . —_—
284175 9875035 1979-1990 Petrolera Ecuatoriana - Taponada Sin registro Sin registro Sin registro | Tiguino

Tiglino 5

PETROECUADOR
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Piscina taponada Corporacion Estatal
Ti uinF()) 6 284852 9875423 1979-1990 Petrolera Ecuatoriana - Taponada Sin registro Sin registro Sin registro | Tigtino

9 PETROECUADOR

Piscina taponada Corporacién Estatal
Tiqiino CaF::hi acu 285278 9868477 1979-1990 Petrolera Ecuatoriana - Taponada Sin registro Sin registro Sin registro | Tigtino

9 Y PETROECUADOR
Plscmfijﬁgzgrada 1 284666 9875594 1990-2000 BRITISH PETROLEUM Confinada Sin registro Sin registro Sin registro | Tigtino
P'“'”%ﬁggg‘ﬂa“a 2 284612 0875581 1990-2000 | BRITISH PETROLEUM | Confinada Sinregistro | Sinregistro | Sin registro | Tigiino
Piscina confinada 3 284605 9875576 1990-2000 | BRITISH PETROLEUM |  Confinada Sinregistro | Sinregistro | Sin registro | Tigiiino
P'“'”%ﬁgggfada 4 284508 9875512 1990-2000 | BRITISH PETROLEUM |  Confinada Sinregistro | Sin registro | Sin registro | Tigtiino
Piscina confinada 5 284625 9875503 1990-2000 | BRITISH PETROLEUM |  Confinada Sinregistro | Sinregistro | Sin registro | Tigiiino
P'“'”%ﬁggg?ada 6 284671 9875495 1990-2000 | BRITISH PETROLEUM |  Confinada Sinregistro | Sin registro | Sin registro | Tigtiino
Piscina corfinada 1 285508 9878210 1990-2000 | BRITISH PETROLEUM |  Confinada Sinregistro | Sin registro | Sin registro | Tigiiino
P'“'”Eé‘;“g;‘ada 2 285597 9878283 1990-2000 | BRITISH PETROLEUM |  Confinada Sinregistro | Sin registro | Sin registro | Tigtiino
P'SC'”Zng”gi‘ada 3 285402 9878194 1990-2000 | BRITISH PETROLEUM | Confinada Sinregistro | Sinregistro | Sin registro | Tigiiino
P'SC'”grce‘;“gi‘ada 4 285375 9878205 1990-2000 | BRITISH PETROLEUM | Confinada Sinregistro | Sin registro | Sin registro | Tigtiino
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Se analiz6 adicionalmente informacién secundaria la cual se enlista a continuacioén:

Table 6. 49. Resumen de pasivos ambientales identificados

Resumen de pasivo ambientales identificados en las facilidades en Campo Tiguino
Locacion | Agentes generadores de pasivos Tipo de pasivo ambiental
Estaclonlczle Piscina a cielo abierto Piscina abandonada a cielo abierto (atras del mechero)
Produccion

Tiguino (CPF) | Talleres de mantenimiento Fosas abandonadas con residuos aceitosos
. Piscina a cielo abierto Piscina abandonada a cielo abierto (atras del mechero)
Tiguino 1
Piscina a cielo abierto Pantano artificial de crudo

Tiguino2 | Piscina taponada Piscina taponada cubierta de gramineas

Tiguino5 | Piscina taponada Piscina taponada cubierta de gramineas

Tiguino 6 | Piscina taponada Piscina taponada cubierta de gramineas

Cachiyacu | Piscina taponada Piscina taponada cubierta de restos de vegetacion

Fuente: Petrobell, 2019

Este listado presentado en la tabla 6.49 de piscinas fue entregado por parte de Petrobell S.A a
EP Petroecuador mediante Oficios Nos. PTB-UIO-REL-0149-2009 y PTB-UIO-REL-0154-2009
Petrobell S.A. informa al Ministerio del Ambiente el listado de pasivos ambientales
preexistentes en el Bloque Tiglino.

El Ministerio del Ambiente mediante Oficio N°. MAE-DNCA-2011-0333 del 30 de mayo de 2011,
notifica a Petrobell S.A. la existencia de dos pasivos ambientales:

e (Piscina abandonada) ubicada diagonal a la Plataforma No. 1 de Remediacion
e Enterreno de propiedad del Sr. Gonti Omene

La caracterizacion de estos nuevos pasivos ambientales y los respectivos resultados de los
analisis de laboratorio de las muestras de agua y suelo seran incorporados en la nueva
Auditoria Ambiental Social que establece el nuevo contrato modificatorio suscrito con el Estado
Ecuatoriano.

Cabe recalcar que en la Tabla 6.48 se incluyen todos los pasivos enlistados en los oficios antes
referidos.

Actualmente no se conoce el estado actual de los mismo y se evidencia que no se ha realizado

el respectivo seguimiento a estos pasivos ambientales identificados por parte de las
operadoras responsables de la remediacion.
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